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. * l i i }yc£j\ '. Ajt'jl ^—5 jJj> 

J <> . yi_, u>ui v l^ 1 /joijj, yu, ja 

Lsj-2j>- (_^c- 0 l> i 0~« t j[ *^i I 

Jl {r_\ } t JUj jU -Gli < v oVlj 

Vjf ; j!ai)i d-ft! Ji-Jl «_->-'-«‘ s (JW <u5Cj i <L»iS^ 

aJ1»\ju Jkic. a j ol~* jJUl y.o«ll (_j t ^.aJI <14!j a1x> ^ L-lj <*! jg»- j 

o ^5 Cj (J ^r-i ^ ' <J iU^.? • *—*.J SiJ 
<1 _j5_j ( L>iy O^i i* { ^*1' til At* *—oV' til Vj*' 0 ^~^ ' Q~ *' «‘ J H 

. IJjIj ,jl^ 

'jf_^-> (_J Atf*li-l «jJaii\ O* < ^'■**•11 Oy*" <3 C? 6 ^ * '■»*_) 

Novum Organum « JuV—i-1 j» AjW"",j • 0-^ 

(JjU- Oj^>o5j . ^y^} ^^*^11 0-JJ -U.1_j* ( \*\Y* ) 

^_jUI (J yc. ^xJ\j i JJull j^—11 CT^*" til 0^' ^ ,jl 

. ( Urv aju. ) « 0Jl' J JU. )> itT*,o'^.i dili Jc. Jjg IT" 

'yJ ( \V\T c- JjV' <JJ1) « Jljj Jku » V U?1 Jlj 

. \I* y* ^'J' ^1' ‘ £T°J 0t~N 

jlSoMl y* ^J-JL-J £ysc*a)\ ^.laijl ^ \» ^jJ>' ^3^^ V , '^ ? ' 

^ jl ‘ Oj^-1 LC 5 *" 4 ^ij*i-' c^LCjl ^-\ ^y, L\ I eJGJUll 

3^y oH • <( cr ?) c ''—^ oui 3 - * l//*■ ^ V;^ Jt^ 
‘ ->*' J^ 51 <^~iJ ‘ o 6 - tJLl5CiJ : ^11 ^ 

OTj 3 - ^1 1 J^-Vl 0^. Uaj' (/-^j o'o^.^ 

o^ j t cjJWI 0^» j' w^jOlj ( _ j *-j t ULUlT"' Jii o6^ *^*i 


t. 


‘ r>Vc : -f ‘ JJr-l » CJ c ^.X 

V J* 4 t ^JU S\ lx* Ji i^Ui, . ( \AYA 

Jj^ J-i -k^' IT< ^li J» js. V t jKjVi ^ v> vliJLjfci. 

4 JV.xl.V 1 ,>IJI £>l \yt V* lx* Uj . ( jjL-< a.,.Jj ) 

r A-Ji ^ j ^ v Uj. j^ut _.! ^j\ J>5 

• ^ <-> oulj j*C>- yi\.^>\ j, < ioVd! 

> uj^ J>- iilil; 4 >3 ^ j! jl, 

^ £ Ul ^ j 1 x; gA JVjc_~V\ ^JlI di 

*V.» r^ 1 cM c^Vl jJk gfil f;G CJ fj u, 

‘ r^ 1 j ^ u* vJ^Ol J» tfjjll J, >11: JSI e L_ . £>! JU!i 

4 >i J- ^ JW Jp <-UI J *\>| ^ iiU «LJ * 

. iajL. ifeJt J^ 

:^' t yi-r 

dfc. fcL VU' f Ji4! ^-LH jsJI ^ £> 0jC J5J 4 

vjU*to Jii^W u ^ * cjSCij j juvi J\ 

^'y J*t V* x a/ V Ju,- yfJ.M^J 

^JljLLtlSlU. Ju;^> *£>,< Ujl Uj . JJ ^ iJL* 
4 j-ij *J«Jy ^ u^>-j t M41 bjU. UUutf J *> <5^1 

\>ff * J yfVlj Ul j 4 Itil j> 


ij ^ jll aJ^JI A-Ul J \t\y&\ y iib\i* aIS^A* y 

. ClLt Clic Ct^La oj^ o)» * 

X^3i • >»-b * LTUl; Ctfl*: ^ oit j 

AiV i ,_j!ad\ U» y l C. yOy» (jj^T ,jl <j^ jA 1.A* jl 

UlU IaAj . £w»ljjl ji- j olibJI jjc- V t jj-^Jlj ^ji 

_>*-5 * Ji^' (J*'*' '"V: 4 J 1 *^ t>* * 

^ >J' .)' 1 (J^i^ ^ tl>A*dl ^jo- ( feW ^Jfil\.£jli)l ^jJ.1 

<Jc- (J {y> J»UI ^J\ o' v£ '•** 0 ^ 16 b • £t~* 

^ C*j^> y Ai& JJu a«j ^axi - 511—»dJl?^ . (jUldl ^-ll 

• 51*“ j J,V _jA-j ^V* C—*! 1^1* i 

: ^ - r 

. £*uii > ^ u-ui £*uii ji ^ii j j^ui ^ 

<J« jJs*-JI U) z±£ (^jjl y lilj ^^jJil o'^'Hj 

<\0' y ol* 4 J a 5J^' o 6, <Ji Jij' 5*^“' 

^jL- yf. c£Aj 7 <i^ J^<Ax£ Ji-Axj t (JjcC Jail)l lA» pji o' 

l5a> I iJUC_j t s»l jil! ^-y j < ^*xJl 0f~* jb^^l \ A* b 6 ’ *^-»** T a!?* 1 ^ Aj_/ 
t>y* %_JaJi ^ . aJlji (»jLji ,j jU-i ^*1^4 a»aL jji, ^~* 
C5 5-^UI^. r Ib ‘ aseptique ; y ij^ j" £f^' : o'^f^ -^-Ji 

. £#>L« ^ CjL»\jAJ1 j c jyjj . antiseptique JLl ^ 

•^r®* ^ 4 ci*^' '^t: b''®! ^ ^ ®Aj j ^ 0^.1 (jJdlj 

■<-j!>y>-V \jlJj . JaJI »jUl J AiJi-\ ^ tJl jll oijUI b & 


— v — 


J^"^ Jl V jl J • <JJb^ i ^.jUI #jjk 

^ V0 y » J* V^VI f jUl Jjtf ^ L«JI JU < 

• abjL»Vl 

)* l! j? - £*^i )* o*~i -<vd\ ^ui oa* j j^ui ^ 

. aliu <_^ j ,j ^yi j 

. j^*_j Jj xe . d~-iT~ \*£>yas>-^.j Melihodologie a)TI 

■ 5 ^ <: . <-^ 4 -Cfcjcyi ASyil Jojyi Ac._*d i ^AX. 

— U Jb • ^ J j\£ V jJI ii>M, t k Js3 f UI J£i)l 

*-***3 4 W A*; \». rt»\i* ^_jlfr -U -y t 1 j* pUI ^t/bUll 

• «-'j* J ^ vrb' OLLJI jl 1 ^ 

Jr'' j- ^ J ‘UJi l^i jJI ^U! J jji \s* /H. 
Jt-J* JJ^l- Vl j jl Jl V -cli t a:\ju. J 4 jT;’nyU Jl 

(j_S*L ,J-ai A*Jafr aXL. d~«lj lift ,y*_» . ,^-iS' s-Uj! »Vj* L5 CJl. jjl 
■ ,J l. gH u j- loj l ya^asj:ll ^Ul ._ -i.X, j : ^Jl ljj» 

f ^ j \~°3 u' -*»-: jj3' JJj 1 J Ojo 1 jJ aIsCL. Jfcj 

• j^j; :> 

A^jlf ^_rj-£ jl jX V £»Ui' j[ jliy iJli 
y* 4 J— ^ J^b j jSb \£[ . li Ujj jyj jl ju, jlUl Jc. 

^ jl diio *. dUi wjUd*. jujVi jUj j jju ^ji 

—: fW jjC d^ 4 J-Ul J Vi -^5 V LUJI ^.’ullj OLLJI 



— A — 


U . V .1 y o' bM* • ^Jall jAi-^ J 
«-J O'i Vabj o' o^_ Vj • ^^b'l t yJ' jb” o^ o^' 

. J»»i\ J ^1 t Jk*^' e - x i ju ' 3 A*" '-^ ■** *j^' oj^i o' -V Vl, 

^jUj \_S »j i A*^ Jf- J1 *->! o^' o' Yj 

^>U £~JJ l ^uu </> C - J ^^JaJ' £jb" ^-^bs Q.J oi ... 

aJUI ^JUL . . . jlyJt £JJ 3~J (jlXjl qjj i >U Ji\ Jtfkj 

ijtu ^c. <j bu jStJ' o*j\JA> b<Abl ^ *_pba)l b.Vs»._} ^ 

Y^f- ^Ua^-I' j-ij 4^3 ejdi Ji-Jill l-A* J (Ja*l o' <—Oj' -bl • ^1 j|l> 

pUjVI ^ O y ' b J-lj I tU dflS £_}.<_£.J**" »baC-S/\ <Jb\k_J 

COjjl A«J . . . AiiuiLS5 £»> o' V*^. Ac-'y 0*-b <j\ 

Y*\ VI Jj '4»V- ol jcJj Vl J \x>- l A»l^i 

o' Jfr a-* ^ai o' t/ ib-Vl ^ o' -b^' JV < blk. ;^»-lj ;^c-l> 

3 jJ' Jj*b.jSI aI jw o'j * ^ \* ,x i~~ i - <-?*' £**■?. b&i 

jyitjJLl jKJVl Vl f JJb V fJ L)i J Vl ... ^J -j ^ >1 ^ 

J»<iill 4 jJUJI^_«]! («^Jytdl_b)' b'ljjJjJsi-jll® ) ((qj^Jac-XII •yJ';.* 

.('C\'\ u * — 'r\tu*‘ ^'J' 

<frlj| |LUI ,_if i«W ^JbJ I j-OuL o' '‘b-^b)' *Vj* bl 

J^l jj OJU jJ I ol b>- . A-tflbl ^jUI (j llii Ij-Vi ji* ^ (j 
C-Uvi—*) l^dJj i Jju Vl, oaMV erJ •^b'jV 5<^Vl 
«> JliVl ujJur or J >V> cAjal ^1 iTt ubbi' »bu ;j:w 

u wiu Jk * ^jn ^.lji^ju jp jM UjU^i t ^i' j^-c 

( ^,yi Jjp j| JU-I j2 1J ^Jbsll^y JaJ^ ^iJI -ii 



— \ 


5 U! u'-V c5 J=--^ u' 2 '^ JJ o'—’V' _p\* J\ ^ U* 

. U=- \jf- 

cPf. * (M O': ^ J* U* ^ ,JT^ j ^ 

^U 1 Vi ,__~^ jjjl jl LjIjj i A*«U! <3-’bei' U# tt J 

v_ih£ 0»UiV Ji L'L". * <jlP ,j <tj Us. ^^ j . U 
LT^i * ^ Xib rjj *& i |iu!! \jj* £yj jV t ^_}U' 

'^J • i V- ii-lt J J UTpUl J j ^4 j^L ^ Jbii. ^ 
j' *^1 £ £* ■ ' — '. ^ *V ‘ >_»^.Li)l ^v, ^_*J 0*U1^ f:- jl < <j;t OX 

Jp~' < ’- x *~ J PP~P jLa;' Jc- ^»J -c I ^ V_k i LW 

‘°"' J L“ A —*■' J ^ >—-*-0 './'£• 4 .T ^jU- (J'. : JuJJ j^_. 

O' pailw-o-Lal jj-0s . ^—Jl 4j | j* kj 2 jg* 

V.l dibj . ^ya^tx^} iUI ^e, ^JLl j Ac-\y yj>J*± 

JXt j *UJIJ£J Uc O-J^teja^ J L jZ J.-eiJ! J. ^Jl 

<J*£ ^ C^-** j 1 ’" VJ P' OLUI ?■ ^ Ul>^ i PPj i 

jUo» ^Je. A*LJL . Zj9-1\ » 0 )U)i ijlai *! jS' 1 ^jdl 

• J* ‘-’JjeM _?' Oj^s; VjP ^JLaJt pAi. ^ JJI 

jli ‘ . ^Ul jli ^ ^.UD O' '0* (j— 

^.ILI pi^Jl tjvL jji V jljU. J aJ 0 jUll ^a^a-dlt ^Ul 

Jl '-P ‘ “jjLr^V WfO- <J XlLlU ^jLJl (j\ ^ (J^miS Cr^U) 

u**^ J'*0^ t v , 0H- x ! y* • *^Jl‘J' lo)/'J 5Ji;^ 

m wi jji <n t jjU^ * ciji ji 



,j \J ijJJI j' i <*bi‘ ^-r^V* W? O *~^'’ 

W—^ £*U1) <*U v'^ri * jy 3 ^ '“*- lP~ jc*-^' O* % S’ 3^ 
j/T Jl Vi ^V u a^i\ \j*3 . f jUIJ ^«4i J J'^V' >" 

^.b ;j^\j ;^ j uolA\ Jk* ok ^ J* ^ -' ‘ J^' 

«3 ^Uli ^ '^Jbl\ *U>3i ^Ulj U_J» ~Vi' -' J * ‘cn- 

aL^ U>Jt 0»L. oi » : J>_ (i-i'' j-> Jj • 5>^' p £p 

i'jLUV vO* yV V ^Ji (UJi v^'J ^M? 

... ^-jdl J Jb)l aL'j P' u-Jj • ^ ^ 

ujuj -4i^y)\ (0*ui') Jp-juM.; i u-uuy. jyi £p o' 

. ( rA ; N\*V Ai- ‘T>1 ) (( <A! ^ JI 

J_^Jui)l Ji US’. 

U U j)' -WbJ' j^Ui- j Ai-^lL J 3 JUV\ JDI j>". J 

J lj* Jc JJ Jj . 4-i P (Ji^Jl U^ J; ‘ —^ V: 

jJI oUl jjy)h ^JUl j* Cut \ j* ^bT ; >■> 

JUM <;.' C U- J, >uA f ^> (> ^ ^ 

r jui; J j-1 v bO \jJL j- 4 P J\X" p'-J oJp 3 ' p" 
t JjJll J'P. J.; t ^ jy" Jpp j M-J* ^ Jl 0*^' 

c _bi jyi! «~p L * J\i.» *1 v^" ^ & ^-r/ ^ ^ 

J\ t a._i. kj X **3 J A ‘ ^"' O' '■** <i“J ' 

U* ^/V\ ^i_Ji j- ^i y" jc' ui ur- C W1 • X ^- 

j U\i5j j! yJi UOPt/ )bj U ^A (i 31 ; ^‘' 



jbsVjpjlyji c ^ iS j 3 . j_yi e - /:, £ JUI7 V 3L. ^ 

iil jlu lu . \fJs t JUI U 

j)l OljLfcl ^ ^Ui. lr>- U r .A_i Jj *vi J 4^1 ^ J ^ Jl 
J-lj Ui £.jl JA ^ Jl ^ i Ailju^J^ ^ *J, 

&■ J-* o' j}^ 4 V-U i*>’ IS JjCJ* oLJI jjidl J\ 
^ Ul u“ Ul cTuj—iil .UJI l^ji jJI ^Ijrjai 

<A * fVi Jjk»**» J jUI ^LLH jl r S ^Juil ^Li! 

<>-> J* £*=» J %\* I JUVl JJJI j V'S CAi* Jl 0*>Lll 
^ t>* jUVl Jiji J ^>1. ;t> jfr J^- **»i ^ ^ j j,Lj! l^Ji 

c* ^ j£— l; l<~Tj)l Ol^jab . VL&\ ^ J aJUUI 

'M^‘ V^T v<ji 

-M JL-* -^,JJ^_ «^aUi)l aJ j'aJl^U-J lJ!» 

^J-*-" ^*1 • *<*»> aI«sJI aLJ_« 5' vijp A-S’W 1 J iilcitl ^jl .11 rt*L. J 

^ bs*3 If* J»j>j ^ J jkdl w. Midi 

’ J“* vS'J^: ^ <jLJYI J£JI ^Ja.; UU 

e*' J ' ^ J ^ L " jU» Jp-ill a*Uj <v *11 J* ^ 

J^J: • V'o' jlLJi Jt v>r Ja*i jl 

‘ ^ .L?l V- ,b=*Y Jt.jejb.yr,bl_^y_. U* ojlil J <.ji U 

t ^ If W; u' V S' c t a^.J y <*L Jlii ^1 or J. 

WM (Ot j\ W 7 ' J vJ-' ju** |iu j 
v -—^ o' o' J^' y -o^-M- 11 J 6 -j • ^^1 A^ f r Y; 




■it -f 
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<t\s jjl _ _ £ * t •cl^»)l Ujj j^> ^ ; cjl* »L-il 

t+cX Vij < ojb*it p ^JUax j; jl ^-J j*. J.j-4 

cyil (j Aic V Jts-V Urban j'b.J lSv 4® • jl 

eJuliJl yt < 0 l> «. Jkl .».!? Alii- Jo -y jl A> V f (JjVl A^j~ 2 - > ’ 

jl j£> £jJ' ub 4 f.^ > r ^> *4' 4-^' o' 

«> (j tj>- J^jj . e-LJo 0*'lU iU^Vl |*-^ 

UJI g*\& jl £\J\.. JJ\ JI41 C\ c<7 Ju-i o' j^V 4 — 4 
jl# f^e- C-yl» b', 4 JfT<J! Jr" 4*0 jb 4 J ^ j' o.V 

. -Ijjtfl^Jf- jl jL>y ^JUl’ £f~*b 4 l_#}li»-l <J 4*'" l> 4 *" 

^Jl ^-L_xi (>«i jcJl i JW J cJJl 0»UL\ jl jj. Ct-Ulj 

jM >j 4 oUH. V/l u *^ c il jlUi Vi UyiV j4 . a:U. 

(J ij-oUl ^j...LiH U_* . jnu j ug a- lll *UU1 04 A»l<~'' i-> 

l^a “...o jl Jjl^ C p-f-J If-_y£—> jlj jca-aaill *U*jl £t*L. j' Vl t 

^JlL jl j^l aJ ^,_d_} 4 (J[\—iVl JSJI A« . Jg ; A». ; ^ 4 A- 4 ^ (J 

4 V* j T (l---' jl t\ If- l_«Jol» j! Ctit uUlf-o y\i »VjA Co \>- r u '^ 

. (jl ^ ^ 

jV< ^t>Ul'(J tioUlib^—Lc'' A^-* j -X» ia^ l-^j ^4 3 

j JUVI J_ui 1 X 4 jJl i-UijTl jUt jp ^JulC jl vjf.Jl 


^jlU 4~> J J_cJI Ifjf. jL ^11 0 ikUll (J <L.\i Ccii-I ^ • j C- 

. «m» 
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Cj pL_JtJ>3* jiyJ Jb V!lit* ^ 

J <LJUj . jUVl J2JI j yr' ^aUIi c a*, »L. ju t y^v 
*oj^d & pUi o* ^ J Ji v-i'ii £*uii cja^. t>. j,~;» 

0» < ^1 f jLJI £»U. JjjH oT 1 ^ J ^ <_i Jy, 5 yrjl ^ 
o' ^jCll <1 j«r t Ji £*ldl zj m jl <_i ^*, J 3 U 

j] » : Jbj 4 .u J' ^1 L >/j Jo" V" J-£ 

J- i>>t* u^J' jv- os *,y $ JVjl-V'j .1 i-V\ o' 1 jgft l V 

<jU)’' J* 

^J ^'} >j/\ L- j- 4 ^>> yJ*j < U b . V : X.\ JI^Vl 
UJ»W j Ji—i o' ^ ^Ic-> V j ‘ Je.j}\ -&J y 

uJjl yall) « jJ-' Jt r UI A JsOl^ jjJl J < <_j\f| 

*-* j-^' J Si . (vn ^ o § T ci' J « _kjl 

olT .JjUj. Jf liU : ^U! «J J^±j 

oii^u.iji o^'h u f j^-jyijo- diL-»o^ y~^- jji ^ui ji 
<y'j»»'o-^-A;^ J; I u£d^i» 4 4^LH.JI_^i i 

ji—) jJ» CAJJil ^ ^ i^J| 3L.lj; ^ ^Lie ' } 

3U j/» 3MJ ^ . .\^V1 ^ f J^_ Ic'i 3U-\ 

JSC «e~J 4 .l 1 .1 ^ v Ji jU jj iy— itJ j yj j ji-> ^ 

<i i>* ^ IT"f u ju ji ^.jL. it ji t 

>~» * v o* V L 3 jx* c> A> ,J'- j=i-j.>- 

. i.e j« *ji ji ti ^ j^r" u, jt uj^ .->i jTj 
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Ji>J JS-: «'' j» K '^y V* jTj j£*=" J- J ■*>: V 

O*- »-M' (J ^isj' oK J j^U UK 3J* 

. oj£j>\ <#* o^l o' Jr' o* y/.j «J*yij t$i ■• »^M-' 

*c5^M"' y^ 0 - 3 ■^»y > ~ • o» J^"ij_y^_j Juu \—^ix> ^'ju j 

J*o£V 

J &UJI aJV J'^' j \^J\ *LiSl' OK j»'JJl 

cJ ^J' t Vj < i) J» til *►'»■ l$ * iSJ ^ ' jA 

JVo^-V' ji-j j' J; < ^ ^ '-^ <_£" J^(jf>-J^’ >*■' *<s“ 

^Li_J ^-JiaJI Jill ^\c L»\ . oo' a ^' -it'_^* Jc- 

4 \jlt-Ju» Ixli ( jlaj 4«M J«aj C5^' 'jJ>\ (jN 4 ^*i)l '.A* Jfr jfcm > o' 

4 JlJu-^ j aiUJ^ \£^y JijJI i>JbJii»\ j c U i—■> 

l^j • j U^i V 3 *^Ji ^ ^c-^“ ^ 

cX ^>V' Jtj/l. <U *ljto\ V- f >_ Jjl oVVjc^V' ^ <viillT 
u"' e j . £oUI uLi C.—.*'_• ^yKjL* (J^V^ i “-k- 1 ^"' 

oyi Jy' ®jXJ V: fj—*u'U jJ' or* ukU'^ tik 

s-lii« oy4J\ ojj (_>^x>-V' 'ja_» » . L,. __£—> jjjJ' o'^lai 1 ' y. 

: \^u> ^.oL-* o^ya-b^v 4 jj j 

\*iC>. &> >J' "Xjl M'j -^'j jVx^v\ >jj)'w/ 7 oCJ j 

oji 4 ejk* *jJI Aki> ^-j L.^’u : Jj' ji®- • v^o - '->y. 
'i\: oy 11 U : i'j«^ 2 ! 11—^yc. ?ujj y> J-' iiU-' 

. Lk *.=e-Ju 5 ^ V**" o' 0^ X' Oj® ‘ 0J4* i jJl 4jai 

. J:\ai_V' l«* x-Xj-l O^"*^-*-’ '-V* O'* O*f 1 '*''.? (J' tf - jl '* 
4 , • .IjH i ! ,_jji 4_i!l' 4 4 i! joo t ^»LaJI Jy-' '.Xaez* i 



jM- j,*■ kU- uV < j Jk: ^.u li* 

^k->ts3 _>*.? < J ^ y*dl jU*)ll.k, . (jjl ji. ) *, 

— VO ^ * <-i £_-M') « V^U» J*' jk! J jCs 06*“ 


<j£ jM* uii J—** jl ^kJ V L; I 

^Jl Mi pLJ» ^ J^ • MM r M Jl j> OUJI Jl 

er 1 ' J" u ^' mV jl ^jMf ^ j- ju^j <_ki>. 

M**<M--^pMJ! M oM Mfkl j*jLJI ^ 

f u ■■** V/j M>j<Mt j- MJ' £>- 1 ^ u j xTj, aL. 

• i£>'<M J- 

f-’*—* )i ‘j* -V 4 MMJ' ‘kj ^ L.^Jllc. _u ^ £li 
*>* 4 *&A cMM 1 cs-4 vi»Ui kjat*. <03^/ i^lu j olT v»yt 

Aftli -U* 4 u ix. ^ Jl _^v CiUi»-5L_, v _3 jU' Jt c-lj l^l 

M (J jj^kiU 4 ^UDI ^kJJ ^jUII Jl ik-M j^UI 
^4* e •• t : r 4*>UI„; j/j j jjdl Jl l_,kV Ji 
* ^-M ,! JjM_jJI JijJjUJI plil Olk^lil ojjt tfj . \j\j\ /li 

J UU J, * <oi!l ^Jl J oUUI J*, Ik J Jjj J; 

cycloide o'JUl <ui ^L_ jj£ ^ jl ^JJU jl jk J^jkl ^J| 

■* <-■'’ y *-***J iii* Jr* J>rZ«k Jjj jV> <• ^tJI ik«lj> Vl 

^ iTIjtolJj ‘UiU-jUl^k.Jli.U^ 

° MM "Si J- - jM' J-k ijrri'j ■5-*^ 

' ■ 5 - it ^ “4jk k> *-^>- ^^11 ^ »L C^M-e • ji OL-si* J\ 



Jc) Jj Ji 1 * lA J 1 - 

(j u^. <>\jji <_5 ju *y c ^ fj*. oj* • 

. »\j^j *\^-> JLyi)^ Jkjj i *<S^i 

J^\ Ji\ 3 . ^.ydl £-J' Ji Uui o' tio '-^ (j-J 

jjy j\zf'\ J- y*±i 3 * H • ^VJ' 0r^' til JVy 3 * «r^ <i 
^*U:\ £UI ^ jj-.y V^-"- CT J V-J^- ^ 

. oV^. 

)c. j*. ju^wjU- Ji UtjyJJ' 

f jil Ai. vA' 1 v^3» ^OyJIOlj ,jkdl v_ilC J JjK ‘ 

Aii\J.\ ^JL\ J\ JiLv jJI jl»V\ Jfi- l-Jtaj < 

^O-i ii 3 £-J' cr* J* -*-i ^1 J ^*“-5 • V~^' ^ ti 

^ <LilscJ.\ jlj'iil y»-^' ^ jr\ £t*^ ti 

Cs^ai- ^jJclJ.1 iLa^Vl £j—_J . C-^If"'•*» 5 >-i S 

ld_,U-_,^UJ \jj~ a>- J ^ J cUi5j^c^*-> ^V' Y ^ 
g ^ J\ £u\ ^r 1 ' J > J-^i • V^ 

■ uK/^' 0t^' 

1 ^yjl .i^eJI j ^ fs aJ*" Ul? J*^' o' oH AaiJjlj 

J Jii \—~U_) . ^-i- Ifi-ly) Jr' ^ ^C-^ 1 '-^ fy* U^Cj^ 

^»J\ J . ULL* Icw-Jjj ^—LJl ^ V ,jl_j c »A>-ji\ t^'y 

;jbv\_5 31— Ji a—J 31If- ji-i 4 -i>-'_) j 0\jLi- 

t^jL_i‘j U;l> S cSJU" Aji ia-L— ^.ju? ^ ^ J 

>"vri ^ j Jli _/.jj J'^* * a,^ 1 Ji jJJU J-i ^ n -V^- 






— \A 


V o' ^ ^ ^ «/■> 

j,.-; o' M cr^' J M J*. * ;j£ f JO^ j» • ^^*- 

ty ^ «i j*. jj» j v> J a ^ c^ 

£*U' £y/ 5JJS U-Sy £*^ Jl ^ °' 

TtyS J \*s^ jM *>\- j £y^-> \?9ji 0*^* 1 

J' t \x - ^ v j^-j c5j" y>_> /' 0^' ' 

uy fJ ui^ j^j * jwujio^^^c^^ 


4-j 1-U y>J 0~^ ^ 

ius Ji ^ C6— V- j^y ^ v->- & J ' ^ 


J^' 

' i»'j8 J;^' — 


sine 




— cosine 



JiL = tangent -'U' 

jjVi' 

( _J.\ jZc. = cosecant f'^ J ' 
r C~\ ^ = secant. 

^\jS jCs. — cotangent ^ J* 

? >Ttr : 

' A : Oj'-i vi/'J' V~ w** c-y ‘-'A* 


C--L;tjb-I6^t ,>>-- £>U «•*>-'_} 5 !- v * £ . »-' t J^. ^r~" 

jl r »; ^ 

oVjU\ <=i-> ^ ^—- '-'^ *>**■. 

. U!>)l 0L»^Jj C JJ • * 


: ijujjl O^UI 
t ^Uit. oL*U-V' 




— u — 


y, i U> 

' ^ V;JaJ' f_>U* 

5 '^ v fJ» trf» y>j J^ui ^1 J tf,b.JL.V1 ^1 - r 

f .u=ji ^01 ^ f >*vi ^ ^ jr Cj * /r^ 47 a Cj 

. v^j^ 1 c^tj 

**. *■* «J4< ©*» ^ Ci, y ^ J c l-j, - 1 

. JfUJI OlliUl J /\ UJ! ouai J ^Udl, ^Idl ^ 
2*Ul 4JA_«^| ISI ^ (jl 61 gyll \j* ^—Z V> 

. «1UI «,**» 





JVx-Vl pit 
I 

MV 

^j *Lj* 


Ji OL^l ^ .>,:. k ^ 'o_J jT_ , 

c/ Vi* * W* c '^ v» >j 4 y^’v'j . ob i-\ 

. OU5"\*JI lj» Jt Oj^L; jJ <sj».y\ 
<~±-A\ Ij, • iljx.Vl y» jv. ibju U j/\. 

Cf M j^Vlj . ;L_ii)l j iOLJI j^LJl Jjl 

‘ cM ' * * * * J'_^ (Ji rrJ 3^_J tjyjaVl (^j 

i/li LL? j5b t <J\ ^ ^ y f j u \J jjl f ^Jl J duj, 
< J \^\ i iSCs JC- U dd5j V »j-»J\ elk j! ji. . e^l$-\ JC. 

• k— jL-oLi^ <i,J* j ,*>►! .* ( \ ) 

L B ]L9^Pajrfs : IeS ** apes de Za pWosouhte mathematique , 2e 6d„ 

Phil Chaslin : fissai nir Ze mecanisme psych ologique des operations 
ae la mathematique pure, Paris 1926, pp. 271. 

Ovafalslav - _p t g Philosophic der Mathematik in der Cegenwart Ber¬ 
lin 1933, pp. 88. 

L ‘ Grun &*? en der Philosophic und der Mathematik, 

Leijmg, 1933, pp. 180. 

J I ppi > ia6. : 141 Pensie mathematique contemporaine, Paris, 1925. 

P : L’Iddai sdentiSique des Mathematicians, Paris, 1920, 

PP. 274. 

HUb *'J * Bemays: Grundlagen der Mathematik, Berlin 1934. pp. 
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4 **i J • j^*T V**«■ 

Jl ^ j ~aZ&Jj t wUI »Li i*L?V\ ^yti-l ^ 

• 'r'jr'uii 

- (Jrf** (j S^Ia>- Lfciy*^ Alf. iUJi Jlii ^ 

v—^ '~^~i j_j < SjitdJI ajj!\ ^4 L>-^p (Jl t \il o£Li OjjL; -U» 

A9j«l <U-LAl ( «?J j JaJaJI ^ 4i.'l <L jki ►l^-^/l (jo 

t ^1—c JLiiVl (_^al If ( jlja-dl Jju { j£'\j)1\ (jo 

u* f (jj^>UI (J^" • AjXf’ <L jLi _<5j 

(J^ Uaj I <_$il If t \j^Li\i 4».jU\ fj iliJwVl_j jLJI (^Li 
/ Jj>Ui-l ( JJi» jxfr 

1 iliJ jA *..„ ■ >- CJ>^ j »Jl3l I jjh ^ <-*JU/ll_j 

^ J>*)'j O^.Uls • LU- aLJw» IfJI^ cJus_j jJI JjliU-l J 

-U-L.J j[ \_ylj (j^y-atl j f r c5jl~J jlaillj Ja-^-l (jo (jl IjS^fr 

(j_ji 1.1* JT.. jk^S\ ^UJI ^9 Vl 1_J jjs J^U ^ ^ldl 

^>^iJI lj_V«.»£.l J MjI L-^JuXl LljaaH aJji ^£-.1j-*JuL jl 

*■—U-^-5^ l_»5^c- As j^y^^ilj (j^wajlj . l^JI (J^’_^l (_^ l*A=-_j <uLJ! 

: ifi* (O 

' i» ^ jlsillj C‘> , '~-jJI 

J» I 0>-\—* 
j* J» 'f : -2-^-1 

^li?jV« X iJ*Wi •• ^V_ 

’^1 .- J W> jU.V\ ‘ rriji v - < J_,\i £&• (x) 

• >xi£ ^r) 




dis-iT ^ j < \ 3 \j\ ^iai .ud! j yy 

. 4*L»-^U! *!g— ! 

'■**£r? ■ u<»J&>JuJI;ydiLI 
OtljJ-l l jaju -Xic. Lly Id* y jS ~! . Ij^- LjlL.L^ jl ,J Lly Lli 

<jj\--*Zft jl Jt slJj Romanes If- ^1» jJI v-j/stili 4 UUI 

U^j 4 ® 4 i 4 y * 1 1 \ .Jc J-CyJI O'JsOl^jo >£ ,j\j e jo-JbJt ^ki-j 
til ^ iiW' J-?- • <CAaJ wilau c^jll yUli-l i\y 1 i^c. 

ipL tL--l jl i (_£ji_«iJl ii Jtei JLa)l LL Je 

y li_* JJj * juI .U ( LUI odj. r U!l fUjs- ^k-» V 

• -A *M ! ^-**' o£ 4 o& -J^' J J-s-U c£A* fO J J^/l 

4 — c L.' 1 ^" '4 oyA’j 4 <—*~ X '4 «■*»/ J\ -v'l j-xJ' bj ei j ij 3 

• La> I ^ V T ♦ 0'S"" b[ A*^J' /»■ 

iS^ j' dlij . A*> ejvj jJL^Is l } J~\ 3-XJI C yC_j LI 

L** wy ? 4 « ;-uy »v>i - j.' jyC~ o' l yCi 

.«L^i-i» 

j*r^* • *■** ‘•^' W^A -Ls « sAa.^1 » 2 jCj LI 

Cy ’•/' ^U! _yl 0 J-jU^! l)lj^>U Cuu Li/"(J[ »._/ L4 Jl» 

4 -^-_Ji 4 O'-^ J *}L -G- y : £ J_ r - 4 !l U' c JLj/ Ifii-Jlj 4 Lj^e- 

A. Eisen’.ohr: Ein mathemutisch.es Handbuch der alten Aegypter. 
2.A. Leipzig, 1891 ; 

G. Cantor: Vorlesvngen iiber die Geschichte der Mathe mat ic, 
chap, ii ; 

J. Gow : A. short history of Greek Mathematics, Cambridge 1884 
arts. 75, 76 ; ’ 

E. Weyr : Die Geometric der alien Aegypter, Wien. 1884. 
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J' * j. J'uiVi ;■ /li Ja«; sjLOlj < zjSiJ\ Je. Jj* jUiV'^ 

4 jL#jV\ U» ol j 3 '' <3iA? • - u " tid 4 

^ Cr -^. 4 <J ‘—‘•^ l^' V*^“' j-^'>> 1 oi* 

Jjlj JL y* . JuJI i‘j5ds 4 fi.ii> LJj 4 iJv^JI eid'*"?.? 4 
ly*> -at’ aJIzA Cj\yfi\ (j*» j\£ U) I (iJhj t £•—J' (J\ (3*?" 

. ii5Cj' ;jCj Ja-j 'a»> 4 j f -^'> J**>. UX3 

4 A^IJI i) e- 5 ^- -J>\ * jSdj «.\Jfc ^ 

a^ . aOIJI 2A»-j5' ljC-k> yO'ij' e-^"^ 

|.jJL" juc V' e <J\ V o'a!' ^\> jyJL 3t oS i Vtj yk cs'a o' 

. j,> ^ jO 

4_^I a!J a> ; jCill eA* (J J— *y\ j-~& £} *V cf^i 

UUV Aiiat\ JL& Jfr ^ J J^. *xJ' o' : J& v' 

4 oU y 1 aL» Je. if\ a!' J jj JU^I «v . *L— ~y\ <>, >^' 

*—*;j ‘ ^ ) <( on o^k o' cf ^. 4 •Ai* - * j' 

Ai ^*di ^ oH »a_j»-_j5\ ijSC-». ( T^r (_/j ( t > i 

4 AS?\ J (J t V lyj5w 'j . IjO* oLiV\ JUl Jy 3 *ij£ c5 j!.' 

Wi ^ ^'>>1 J'» Ji^ i>• -k. ^ Ji 

JjjkJI \ JS" A« J 4 ^_yjt J'jr V i«A* ol (J 3 - 4 O 

. yli4; Ly?J-* j' 4 Aa.\c 4 aJjIjJ' J_^' 1*4* 

4^j!' O*^' <-S Oi_yCj A* oA_a-jJ' Z JkL> ,j\ 'Aft^ UjIj Ai^J 

t«*7 U j5djJI Ji^ 4 ej^J' e^L* AjOA»-_j 

«Ac- OJIJ 4 0 ' A»-_•!' '*£■ aA«J' (jV 4 > A «) ' a^-J 



— Te — 


vwujri:: 

« . -Ai'oir i;; ontM , L, v - ClJ C. .Li/vi ^ 

i <• j\ —L> JS^^jj j L \ 

Cardinal J^Vl 2-U.H 0 jCi jl jJUj . o^L. 

* i e-^* jV < jOI 


r 


■J a ^ S £*. 

i-Ul i XLi .; 2 _ j 


jl,. V/, < V-ii ^Ji- yjOl.-^ 

f'ul U~». J lit Bract «* L. f B ^Jl v _,L*dl ok ;i , JAdl 

'•* ** *»JyV C.i^ c ; uyaa. 

‘ “^ lj " ! — 1 J * , j J>by- 'A^cSj-Vijt b^c 

■ S '- ? *^' ^ ^ ■ t^>*^ l t>* ■Sjf^'' «•Cc__—-' -jlS JiU JU 

■J* aik" $ * Sjj» JjC- jl os & >1 *0 o'jC- 
j>C-j.'i a^-jT t u» j>vi oij u_^Ai 0 iLt;, Pb 

W v I ji.te.5U L- Jjjbjj ;uUi J Jt Jj, U».. ^si J^VI Ifj 
uaijbiiiiSjV.j-aijijojiL-jtjjj 
Jt. itf.'uii il-b jUV! jjUjr *JjJ| ej^Ui u ui 

• jl ^L>Vl 

*-M'Vl I A* Jc. Oj^kr a? J^lj 

(^ * J*~- til “Uil *»U>i (j-L-,1 Jt ^ M * 

• V*^* f>. (^r' u^j < t>L ^ v 

1«—»LLJI ,jl liOa-j t J ^kJl \ jjk It..IT ^ 

-UI ii>oCij . ojrtfeiBj uj^-&C)U J IJLr JJ ly. f fe Ja 
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ji\ jouy 3 .u-- ^ H «. M X- ^ ^ r^ 

is M J-* a'.j^i J* Vjj/. J 3 ’ A 1 - 5 ’-’ • ^ u ' J 

^-il c*M J- ■*? Vs£ . v-W *^AA ^ A' J ^ u - 

Jj- oC f ce^r-l' • xJ ‘ J 

Ji ^ pj;o^7‘7 '*■ y 4 v M' uA uv '. 

ikJy i—3J'_j QjM £/' ^ J^” 3 * ' '^ r ‘ ‘^' 

&jd\ *„ j iSJ 'X • Ijf Al> Ji <T^’ ^ ^ 

A l Ji c ; J >,< v-yr Ji vJ - ^ *-» r v V' 

,J ,// Ai tf, J\ cA^ ^ J^' A J ^ X ^ ^ 

^ yj m ^jcji ^ ^ ji 7 -^ 7 ; ^ A' <> j 3 ' ^ jCjl 

,1,-^ . M y> .1 a M- J/* lA* • ^ ^ * 

A? *i I y_i • 0) e • Or* X ^ A tii • 777 ‘ \ v i 

jjt -j^UU U' f AiV X < cAs-j _. : M (> J A " 31 J A ^' 

diU-fA*li> 'a* M jJ' JVJI ^ AV 1 £f^ 4 A > U 

a,. UM f ‘ ' V k “l J A J\ ^ aM 33 ^ A U 

(j^iLJI j jj)l LAjI doAptA—> ‘^-yk (-T-? ’ l_ ^^ > 

^ j f Ji LU_i J<y* M-' U ' • 

7 ^, U_.a^' (X IA H : oLUll A^y 7 > cfi 4 jA - 31 
• - M X ^\f A^ 3 ' O- Oi^ii M r .a 4 *i A- 

...-AMoo = t t T < V > 

Y‘*'‘ l! = TfT + rk + -i-V + tV 
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C /'^ -->* vr*" liHj-lt Cij oils'LLil .-. IJ , .i i^ 

*• *J Of • C >« J! ^ ^ i jj 5J ji v>)i ^ 
^«U,it jT j*>, l» s *U\r J jJljl l> Cj J ^ v> 

l t Ji , j, 

^ c>* 5_ffl U . U< It, I^Uiij, U^igii 

■ Hr- <ai u A v yj-l 0 v < CJ U a* j JG, tf/ i^t Li 

^ Sjj xs < ^A *u»» ^j orir 

JH^ij * a/ji j* jui^ubj^'-j^iuCui. JrJI 
'sA*-iJ?A u* £ >> c >iij.tLii.jo j^vi^ > Cut 
* > ** W yj m LSj LUIj ‘ j\ 

j}\ <ijLi\ Oc^l Ji ijlil JS^^ bj) Jj! jTUI Jii , 

U >^ .tfJS* jJI L C L ,jXsl r Ol jyy £\dl eJjt L £-^J 

> ‘ <U‘ JMj «*-* OU^il ^ tfU, L;i 
uV » t ^ v ^\ « > )) Ji OjU J-f f If 
— ^J'l J >fjA ’ jjo^l jl y* L li_». _ ^iju, wLXI > 
^ f lk ^Ll I Jc ^ J^U <_* , U xb Jj! 


OL^LJI £J4 > r ^ » : Jj, j JJ £.| ; ( \ ) 

. ( \ AAA X_ \ j. ) 

w. W. Rouse Ball: A short account of the History of Mathematics■ 

■ r ' "* ‘ ' * T T ^ -"*.A * J* • ^yi ^1 >1 - : ^ u j ( t) 



— \A — 


ylL- r* OLu?l> Ji j Jal) '-i* (V* <>cJx~' i » V 

OU-*J\. oUb>^ll ^ U,‘&> jy& OUj j oils' OL A,J J j> 
i U, t ^^ jUL ^_U jl^Vl r Vc 
^ J.' e j\ j.. u Clc. j S~i JJ v^—'' Vj 5 -P 
. UJI JjjV) > J.UI J 3 J'o 

ij'vi." A_>i' .>. Gl 4 _j k JIJI fjJLJi V_j\ dJlb Jin! O' Cr^J 

^Jjl i'l> 5 jl J.V\ • 0* U J S~* 

Jut \j*U j. a jS ~Ju ^sdli 4>—U Ji 7-\js- OjAxi' t-Ui'i/l JJ- y y^ y 

^ ^ ^ U r : u* iT «jJl\ ■>'« f ;jd' dip j ^ 

Ji Laj jl Uxx 4 ] 1*0 \.i€'}Si Jut; j^*kj ji jjG j. At«]lj 4 Ji 

Jp f js l;u* t * >J' <_jui>) J\ di'JkT _, . \.f£\ U 
Ji kijj-Tii_* _. k j** ^ j-_^ t J^ ( ’jt. o/-' *■ 7 —^ -G4 

. 4,-xij J.J 4^-L 

eJu\j JLubeJ JuO- >_^ila7 OulSGoLOlJ' w 'i jj'*.} 

Ji J^Ji j/G Jli^ r J'j : LUJI ijW." J> k i ; LP 

J 4,; jLoJ _IL> jfcOJ^. i jliJl ^ j>Ji V k U* Jo 

dlUiij i ^jfijVi 4^-l—i ^S—»^ jl>i l^~».Js^Oi w^4-"-^>' i _* • P-0' 

^». 4)\i)i OulS^. (jUji ^-Lip Cj'u*\>-V i ^juj Aj-iJ U^” 
6>J ii; *j' t o'uf.' c V 'Af uV i tij= ; C_p ^ (j^ 

. a,J i ji ^V\ J d^Ji Ji h 4 ; i w ' j 6 - 

jPi jV. D Abel Rey *ij j;' J *" ^ ‘ •** 0-1 OLAJls 

Ji V Jui .j*. i JLJi w/jd' Ji <^i OM* u'-5 4 5 j^' Gi 
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J-JJ Ji ^ ^J| ^ ^ U >X\ 1)' 

J»" « jM s 'j* jl/s t OUIJ ^s"\ii U 3 L-. U U, . A,>'i 

JW —^^acJl Uj-<»! jju j 'l^ju sl.«lat Lll 

^ ^ o‘j£ 3U ^ . J.Vl UjUjc 1—^ W 
«jui. vwij < j.V' jh j j; j/yi < 6 Ui; j u,^ij 
• ( \\ro k~ 4 < \ — j* ^ ( r>u ii_U.'' j » ) 

• •*•*' sjjA [ — a 

4 • ui^jJI xt j^\ jj.1, U* O'vJjLJI U:l t 

u'^ £h)i J jUjOlj sotLJJI J i \p : V.I yl 
C* -3 V* £,■*=-- *<S&* i>* ►■■to* USe. iijk- 

Cr 4 .ui t Izjst : L-lf: a>Ui»1» 

u- o>l -LUJ J i*j Uiy OlajJUi /l CJ L. 

V* j^' '■**> < ly-i CJejijll Jfr jkJI 4 OW^.y' 

4 i—Ul i*U* 4 /JUxOLilJI J olu.^ Ijjk.jO j . LW \X L> 

'■^ ‘-'.A- V* J ^ J^J» ‘ V-J-' ^/e£'\? -*» 

»j' <>A^ Oy>iI «*;£ (_* j)t tJUl S>IlJ . J,^a=JI J-u. j 

lUi Ou J5JI J,L-jVl ^u SI 4 U^ Ck c^l Oj 

J V jku jVjt-Vi a^jj, ^ 

• *t—*■ C^ 1 £r*J=N ^'. * f ^\f 4>^-i 

• ur-^ tUUJj^JiwbSjM.v‘v^ jJioL^V ^ LUl 

Ipi) 5JjVl ioJJI <-jai jLk’J lUiil Cku Uy. ^-u-. ^ 



jf- jjc- j AJ \j\jajt3lj . ,>'AfrV' Aj yd! j { A-lajOlcAiai' lAft 

^ a L . —i Jvj' £j» At JuJ.1 A._«sL ,V*.\^0' jV» ^JL. Jj 

A'^ l_j jiT" 1 J l^A» Jlj OLj-AJ'_) 0'y\_*fti'_j OU yJ' 

us,y? v \£jl lift jJ J ^ Uj . Ji, JVa=J yU J* Lfj 
aJj . (( 0>UUJI » J ^k-jl <-sy t^jSI JVai-V' 0j-J) CjL UJaJ 
<Z~***j tj' A» 4 JylLJ! &~~ J ^'-' 

As- jA> aLsj yft yjy-lL* Xs- yft'yJi CA^ij' A*t* • aJLa. Aw>*J 
. a^aaL' U<? jft jyAJi^ Ais- (_£y ' 4 

• f ^ 3*^. 'jy^ «~^—*' 'a* A« a_aI>‘jJI A-»Ail\ jjkJ ^ 

* V CXr* ^-iAi-1 ^~ajJt ^u)' \A* yA*»'_j eAju -Lili jJI Q_»J' 

A,l>_jUl eJliJt *Aft y«5 <ji Ukft 'aAj . aAA^JI AA-AAj- Oj^-O 

jy)l J OjfeCo jo- Ji vi-JL-ill jy)' J ( f • 13 Wo ) yA-lj[ 

. L-Aid' ^ft <J A>As- jjy JoJ A« j-^-c- 

: iLtf" ;~y - «*. 

J «>-_/ V <_LbeJ- *—jl iis--4 '—® j 

: Jj\ jJL*j 4..Lz5"jli 4 Ly <iAb^5 UajJI y* lAA j\ai J)' __> 4 «Aa-_j 

A-LUeJI i-Aiil lA^ yJaA « ^ ^A«l—i-'j Aj y_I' 0^£-' (J\ J^Al' )) 

A^U\ yujJ i OjfeC^y J4 » : jy^Jls (_y- oj^£- ^j' J tfryfl-* 

. (( J.-.>aL\ » *j\£~ JjA_ J L. y o'A) 1 tjjb\ T y^>)\ Jy yAi* J^- 

'A* J J\J Ai Lyj . (r -L 4 AWy 4 T ^ 4 (( a^VJ'^-A^" J 

(') 


Fermat : Isagoge ad Locos Pianos et solidos. 
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V* Y** f 4 U> J >1 ^ JAluLY,! 

‘ ^ CAjigS C^i 3Uai» Nicoals d’Oresme 

• ipjLjtf UjLiJLaC (^| 

^ j fl-iis-l C UI J JJU J^kiJI 

'-^Vi ^JisJ j« r^V' J fel» j A ijt < ^j£o Jl ^.jr 

;l‘U \ r l i^| a 3* J j, 41 ij. ^rl ju cijP jJI t ;juU\ 

J_^. ; \ ^ CJiT U SjU t/j . (j—Jj 1>* *j*=M Jrf- J 

* lj *J^3U . Viete C-»JU JftJii dfliji^o.1 j“/j 
<J‘ r -\'- (J OjiS^O jjls 4 <_»_)^IjU-Vl i jC- 

cP ‘ v-Att JKSl J^: Uj 40j>l- iUilj I,,jU: \J 

-.-Lil' v U^UJt <-juH ov . oUJI yU w-JI Jc j~azL 

O*-'" ‘j' <a~.\* £~JI ij qJkL. Ai^ Jo- 4>> j*»-jVjliu <jl A~.JbU 

^ ol Jl C^ j -^y£ dJUij . ^Jull y >1 jQc 
k i/ u'lt. k^j bl*. (jjxJl I jjt j ^\2z. ^ 

4ii/ ^ ij'j . j jj (jL-Jsli, ^ ^ 

*^* i 3 Jc* o" ‘ i_p or 9 'ij' _r £> *ksr j \^[ LU LjJ 

: Vjl 4 Uc- b[ j' 

ui 7 ' 1 * t>* P V lT ^ 7 i£-$ «UY: LI; . ^^4 £> j ^nJLll 
cs*- 5 -1/ 5 l/ 1 jr^ ! j ‘ OUxji jyt cs ^_j « or • upLi' 

^ J (_ 5 *—i " - L^J»U» aL2 J 4 C>bLaJI j j£- 

4 ^^14] (JjU 3! £3 <v. ^ V.JI a! yJj 4 ^ ik!4J jxJ\ 






I 

-rr- 

^ C&L ^ J cf*. MU J ar-^ J& 

i5U ,_• U! . jjli-l jyj JaiJl *a* Jv OlilJLI Jbf j£L. Ml y 
*k-l y <kU! jL L »._»( b'l) C*Ia»-^ ■ V., u: bis < Ltl^i)lL.Aiil 

'■* Vj£ *«£*» ^ m d mi ^ >i j\ 

k~xX\J Vi *s ^ J oXj yjj . 0) ^)i y\^ ^_li 

• ^y 5 ' J Mil A>a/ M"Jt jLil AS jlT"4 A>yJS 

: Myt s . 

A-A^l «_.j-li j. Mkr i-A*. OLL5 jnlt ^Wl oyJ> >'jl Jj 
Gaspard Mange £ r jUU y)l yljl Uliil < Wj!l 

<~A^I OrjA- J UU'I jjl O'y-lil t ( \a\A — wn) 

Geometrie descriptivew>/ a^aAI : j\ y*, \a* ♦ b- OyU Jcrij L 
Ml V UlyJI V-Alil J^Al Ja£ M”j Jjliil * Ja Jey L^Sj 
V*A^l i>_Ja» 'aJ. ^AMIj { j (_j| (J/A»> Cjli b-A^ Jfewl 



yuiA-J^b — r 



— rt — 


V>jCj J»>- GLi JTUI' *A> j iSjr-^ 

}L^fii.\ jH] i—A^'J'l^^Jy )J1 \i*£y>yy -Wy^* '/* 

liia cjf 'i O' Jr^' '•** j L>1 \y • J i£' ‘ y— y- C*'?! 
jJ y LJt >_j o^. l*^- 5 <5*^ c^ j '-^~. 

£|>5I j >»>* o' My? • LU-V' :^ V^- fy. <j?" 

Li J [» oU_ aLJ* : l,U t LU-V' /r V> J^i «=■>* ^ 

l^L J1L jJI oUil • j» c-US \SU . a' JJ U' >51 .yM 

^e>\i)l Li ,jlj ( Lli—N' <_£y — • y.— A^A <\s\k^i\ *^Si\ 

Li—, dJUJil ^5 —j t5jl'j ‘ ^yd' JiJ.' ^jLl' ,J\Ji JS^I l*L <JJb 
*Jl« JeLli-V'^^. yd'Jfrfj^';^'y^'>5'^yr' 

Ujj^aJ U . jjkd' > c^^>' Lli-N' <i >» y' <i>J' eA* jd 3 ' 
* jly oU-"uJj>-lu^VuISi jli iVVUJi/>'aly' 
^ IT t Cjy. G.U-1 51lL\ 6 a* J LU-V' irlJ • ^ W*r 

> Cay> 7ViT^~dl LUL>’' j/Tj . LU-V' .U"' oWl .UV\ 
*L.AiL )) ) .(( Lli—yy—« (Je- \o_»^ _*' }l)l» Lli-V' el/' oj^<^—=*- 
i f — r y < j'a v £j' ylL a/- ali-V-_• iiyA <_> ^yi jl5 (( \ysy 

. (wrvi^yli)' 

; J*JI jl>' (J' t iyi!l ey\U A.y!' y.yy J^V <-aJ>' *a»j 

. ka j'A- iLf- JjV—c J-ai’ l>' (Jj. 'y ^ y 1^; ijUc. L^iCj y 
'A, y yLt Ul j >)i ;J '~^s y^>- f Si A. yJ! ^ IN 

^y 11 iiAJiJI <-Aii' *yH y'' L— & (Ji~A^i' flL- 

OL^-AJI_» o'yl—*al' y. ii)L ;• jJL- i-Aui' eA> . <1 aLV i-A^i' 

: ^ 'yA 



— r* — 


• Ui>. J*»" J* ^-idl — V 

• j l r^j , /l^.^u*-r 

5Jil» jd tjl { 5J_jl 1—^-1 (Jf ykj lldJI iJyfc jl ^4 ^J| j 

y*- 0*-* i y*- <*J>U d«i ^ C-li Ji dVjlat « jli t o>yjtf 
l^bL-l^ SI t (d^Jl <-—lJU w^CJI J) \ r <p J y> IT" 

dJid-to wVjlil . dy^'dl^A; Jhj (jli 

’l/A^l * >5^®-* dd **J y*M < Ullll 

tjjU^ ti^' j i5-jj k**. i jiii* yd* ^--Ul jyi!l Jjljl (j_J U*J 

A^yJI jjl ly-do V Aiykj djlj Bolyai (_$Uj^ j ^Ldi _jJ l^_j Vl 

. ^y"JuW oyjLa-4 

i£j^—- .£ -k Jp • ./• <J/^ *-*jol jJ aIL-II e ji*_j 

N.*L Lobacevsky jldi . j ^ . WTTd-J J. Saccheri 

Gauss^jU £ i \ai • J / UTA d. J (Nao^ d- _ \v\r d.) 
f f un d~ . \Ar\ d. j jtfjU j-j t wr d~ J jOl ^ — 

. \ATTd, j( UV _ \A* Y d*. ) J. Bolyai 

♦ills j/ k’lj t d> l*J! J^. j]l £h!l Jo* \X Cl>1 Jj ' dUVI 
J 6- f>‘ <i* ! cA?j^* Jj 3 " » : j'y-l ^Ly Riemann tfj ydi 
Ueber die Hypothesen welche der Geometrie « d-Aiil \ 
*y?3 0^*1 <Ji dil» . |Ac£ d-d>^]» zum Grunde liegen 
a 3L:I' OLIjji' dUY'. dx p.jUl I j* i jJ? yd d’—Jc* 



_ \ A rc w ) Ul ^ ^ J, J, ° U ^' ‘V. 

iSf -v -cr j‘ uJ-r cr-( NMi - >AYN ^ )> ) V A ->( ' V * ^ 

F. C. Klein dfi ‘ ^ 0 V * ^ - ' Atf ^ Tanneiy 

• tf-—^ jJ“' • <f (j ^>jf i jV ^ >y 3 1 o 3 ^^’ O* 

J'jOJ_, ^ jUS\ ;^U. JsCJ Jo f >» 5^ L ' 

« f jL. ;j,> OiJ' r aU ^ ^ » : »/ V ^/' : ^ u - 

. Ol^jJ' *-0 ^ (T ^ V '- > 
^ VjJ t Uku OJa* Ufl, J' ^ V/ lt^ °'^' 

.V, . \M <~xl\ J U Uk, Ji V v. JVjs-V» JM 

a-j at J olk; j, *U'U ta. ^T,>> Ji ^ °^- kJ ' 

0^\y >*'Obl' uJJ ^Jfui J S’ ^ ^ 

V* ^ ■ Obi' ^L kO of &- > tA Vs> ^ Jj> ^ 
Ait Ol* fJ L. J£l) 4jl±- J<i J^-J' O' J‘ J>" *.> 

lUi Uk, U V jloi^ Ox* IU» Ji* J U jOo • ^ «i 

. J*JulS\ «-ju» 

^ j£l > r >" vt • ^ &•> ^ °* Vj 

O' f_ V Ail #13' JjV' A^jJI W, Ji ‘ 0^1 ^ 

*1 Jo 0<u Jr * f\ ul <yo * u . H ^ ^ " U ' J (A * 
K Jb- % of- tfjjO u^' <> ^ P A 1 J^ 

uV ouToCj,, * osj-_ o*' o^.-/> ** J cr J J ^ 

J o'b.«i £^ 1 

b\tf^ d ;sfj\cfS\ffj'*J+ i yj 



— rv — 


J V^. i/b ji- ^«cLi (V< ^.y jl 

cf^Cf UJ* * tjjsLlii. jblaiJi jjC; ‘ . H 

^ J V U ocUJI ejJU ok J 

i Oc-jl« u^ki On -^L* j»> fj O' cf\ V Ob jl ."ib * l 

O'* ^ *.V ^ ^ On^ On c~J_ O' ;jl_i V\yO « 

.uUJI 

: J ■b’X* cOhO U* 

j On^b j* ^1 cf.Lij t Out j oo; l» ^jLj jJdJ Ujj 

* OV J O^b <V* yf" I (£jL) _j£ jljJLL _j! 0*JL* 

J U^lj : tfjL» ‘42 ^ ^-J. * jl^ y J\ ^ jji 

• i£*^ J JV^ 0I J • ov> 5~fc» J »>*j : ^JLlsI a~x> 

U OLi^ *LUV ^ ^Ic-VjU sL-li Ui* Juuj 

Hilbert C^Uj Veronese>Jjyi OLju* l^l ^ 1 l<JL^y j 
btr^ ® t>*J (J' u -' Jp fy* ‘ jbUI OLjull ^ ULc- jjt 
Af < fi— Jjk t?l jl ilTUJI (( ^ Ju^jl 

^J' j u. ,j\m. jf u >T^jL. Jjl* J jy, ji ^ £ 

^ ‘ M^J 7 V: J>" J«iJb t 

0*^0-Ji < Vt: U»>b-'^t5>Vl Jjdl^ J 

^a 3I U^' Jii od*£ e -jb ji-1 JaSJI ^ J U JU-4 

. ^ ^ Lf-I jjc. 


.r^.« 0 s> J ai J jj»» :a.JKOj. .*:a 3T^ j^ij (\) 



— r a — 


Jtf'j 4 Jft UU' v ** v^' 

. aoL «_> *ul Vjt^ «*/ ^ ^'y > f- 4 * r>* 

tj^st lAc. du>- Juj^d' £* yA-^'jA-A* 7 ^ ^ 

^ j ^i-5' ^ ufy ux. \*J? •** • As* Jl 

• f jr^' ^ ^ J arittunttique ^ /■% logistique 

4 >\jJl\ « ^ » y> JM, t A _Jl « » y> J & fjfi 

iJLfr v ^JJs 4 L. U^*J* 5 ' ■ 3 jf iSj* 1 4 <Sfi.A 

(JifrUaj _jt 4 4—* *_»Uuj AW> Ji £*£.? yj/^' ‘-^i V J 

oUjl Vy JJIOUU-,1jP-ljjl^j jfcj • <~* <Jl «-&HJ ^ 

v U-tfU. OU-M £ls oU- V» abaques 

M \T^U-\ J^H\ >u Ja* o<> ‘ ^ & 

J^U_j ,jkJ 4~a=JI er®' 1 ^' o^£ 'y*- •** H 4 f^' 

^AtU 4 L 5-».y \i}i I V )i ‘ \r-iJ i'-^' <>. '_>>-> • 

j\d\ jju. Jc. jfjj 0 jjt i>. ^j. v-/ *U*lj ‘ yj' 

^A*. is^}\ (V *\jat 3LJV=1\ £>? : «JU> V^’ 

: J, (^4 U> ^ J J j>aJI ^^ J^W kA~* 

( ' + , c - =t+---+ r+T + ' 

a 3~\ _. ^ triangulaires ylli* ^*—5 j>\Ac.^/\ oA*j 

. a>.\ y-'yi ^. j *^ iciiii a>.i 4»yjji 



: \~>J bAfr < 5 jL) 5 JtdLl Soy)l ^yf : cUUJ^ 

•t = (' ”£*) + *•• +° + r+ \ 

u_ ^«A i d. ' oj> jjpb-j)! l^JI ( _U^j a» £bdl * a* jt5^ I (j^J j 
c-.LX\ ^ yji) - f -bu jji \)*> ^-aJ f SJL^S^yi 

0^*i U^J^~ V ' "* ' ti Vj' ^ j*> i—AiiL JeAjjVl Ail JaJ4it ^Ait 

£j ypunwv t gnomons Spy)l i'A-tVIi . j>lAtV\ 

£_J ( I "F ^) i>»i ^ l£>aJ t »jjljJl 

1 ( ti*"' 4 Wo bAc. A^\-J-^t tiiN^y Ot j^yA-l^ 

• ^ 5U - c5*~i u^OiaaJ^jJI J^»U^ f « LU» » ^ yjl «jA *.j 

< nombre solid© W* bAt ^Ati v ^ J*»Uj 

- CXjr'ijVJu^bUVl 

•*•*• cS-*^' uW'j <~Ajll UaJ J» wLi-l ^c- j^J\ jscJI lift 

Vi* W-i-l jl* ^ui OUjJ ^Jaijo *W o* Ji < j'W' 

• -W J* ^ tclj Ut o'/,(i^ ^AfrVl tV* Vju J 1 

cV*^ V W' (V* .»A_i^l jl ^JJI I A* ^ L:> ^ ^l»i 

«br^' t -*'i *- , Vsbil Jc. -c I i oVjLJl ^ cAJvJ! 

6uvap ls 2yi\ J^i £^_. ‘ So j' S* «J>1 [fit J^O t A>-l Jl 
Ia5C*j X u aJ\ yj .rupos w«5Cllj l . 80 i_jji-l aJI yjj 

\ r )\ eJj> jT j c ^, 1a*^j. ^ui^l jl::y3l 
ti o' J-; oA» jli dT « Jli V Ut Ia* ^XJj . W V 
*-^Aa^' JA^ob ‘ y?^' <y • 3_J-Jl f.'Ai-^l 

• ^ *Tjt AAuLJls f U! pisy ^.j l Jl y* ^1? Uij 



— t- - 


\-V b' J^y u L : '->“. x * 3 yl\ xs- ‘ y- 6 - 

liaJj, JU, 4 w j3» 3bU» > j4^ c5^r' J^> Arya Bhata 

Jx_, ‘ J/y bjJ # A- ^uU >v* ^ ^ 

±\f\*X~ jjj jjj . -U! ^y-bJ' ^ Jp 

iS^\ Brahma-guptu by* *V ^ ^ • Palna ^ <i 

. bb '< 1 ^; bb'b-jJ Ob oViU' ji- t W *i~ J^i ^ 

\j^L r y> j/y 3 ' yji q* \ij^ C^^.j c5^.> ^ O' ^ 

v Ll! J Lailavati JtfcU otT .4 \ \ U b. Bhaskara 
OLUIj< willjv«■*&' 0 ^' a /W Vj 

<5 ^OJi plkiH! Uij <49 00* -v> bLJO J)‘L.i'j 4 wbi-l j 

jJ V_jl Jja-ib ylJ-l (J 1_J-(jl jJ' b~~^y 

O'jOJI J (J l^jb? ^ wbT JO cUJb^ tSyOJI ^IkJi Jl<»^''' 

b'l?j : aJ/^' bLiO OUbJl; b»UM Jkc .1 yb\ ^0j jj b\>_j £ jM Olli'^ 

txx* v Lb\ aJ\ J*j U Jfr Jjb 4.5 J « >* » »*J' JM j 

• jS\.A 


« ^.V' OUi» » J j^b> /"j -Xtfj . 5yi' ,jfrj 

J UJI, J0>j [Cj»:xJ>\ fjb J- v^ 1 til J**.> ^ 

j*j. jAM ts^y* O [ Jil'« jbJi»i-->U-»- 

Jyjj 4 C S'j AC-Ju'j 4 \jb-U lj 4 Vjb AiIJ»l J 4 <bi*lj <—>ba- ^P- j\ 
. \ fj* j-a* JvbV' b'^_j jjy^t t y->-j >1jbl i JUL-g 



— n — 

Jp-X < tf ~ ^ tu b'l X Iy/ 45 Vj Jl ji 

• <>* 

L '* ‘ ^ j^*4 via*di ju u jw ^ 

* 4 v j j• Wi’^jj»‘a%4»£w ^ji , v >^Lii ^ ji j& 

^ * ^>1 'jib Sjr 

^ ^ ^ ^ ^-r J*r Jf v JU^l « ^UI1_,^JL| ), 

uti r&j.jte t jJi Jp 
‘ J^l j j«U ou j5 JU.LJ v b£jl lift 

•cA V:> 7 ^I 'i j» <1?J i^jji -ikJij^o 

^' ! > i f**- Jj^ J : r L5! LJ- J! ^ 0) v lXj!_, 

^ ^ 1: J* <-*• Ji W 3 " u* ■*•» ^ Jdl c.VaUl t*\k\ 

‘ ( - rv ’~“^^~ (-r ' ‘ r = o' v + u* 1 ‘ r = V'vv 
olUdijT + 

W oj^_ <SC Ij < UJLI jjJLLi j VI > V ^ . > -= i 

** W ' jW1 ^ ' VjJI V. i Uoj < ^1 ^ 

j (I ± ^ ) ^ u UU j cJUl . J^l^)i J,, 

^ jJI g-ll C >3 ^ ^1. ^1 ^ ^IJI j, . ( v = ^ ) 

‘ ^ ^ J“. J • ^ ^ j' ‘ J^l 

^-IV = -V fV < - r fV = -V': a^jyi uft.jfcJl^jj^ 

'* JL.^ J. j^_ ^^ 


• P. Eosen (*) 

. JUI : r t aoJI gj. ^ jjj\J.y j\ ( t ) 



,s}^i • ^ Jl v' 5 —^ *■ '• >y ,> *^' u j 

0V3U.\ ^U> yk ^ 4 <-.xJLl \y~\y o!ai>' -w C/ib'-lA o' pc^' - i:js ' 
*LiJ (Jx-. jj'jb-15 - " jli-' ^y^-i oV 4 V*-^ ^y A =i=“^' 

. £ )*}/■ 

^ iS^ ( f \ • • ♦ J'y Jy-') */“■* 

. ,u» oisCj' j >ji 


JUI o^y)' J V J <Jl Jj}\ L?' 4 *-^ ^ 6 ^' 

ii *i*, . *iJJ' J* v^-' ^.j 19 4 - A 

. jS'x. j\u^< 

4 J^'. oU-\ OLU' J* 31 jN olo'Jl Jl^' U u^' '^> yj 
o\ 4 OLU' ^ Jp 3VJ OU^UI J. Uy ui-^i o^ 

£jJ ' fl*^' Ji j*-> O^' u- £5/ C^' «^ 5fi - '-^ 

< <*}Ul> U oyyy :'jLH_> i <ui^ oW~? /' <sj* y" ■A-* ^^* J ' O* 

ox^i. txi J^-J l ,j oU^U'^V. f •^ f u^CJ j 

>'/'<jbjj' J ‘ fy 5 ' ^ ^ ^ U * 4 

0 %^ ‘ ^ ^JWI oyH Ji oW — ^ + • c^ 5 ' ->-^' 

'o^\ ^ • o-^ pA- 1 ' oy 51 >'j' j ^1 ^ J*^' f S '-> L ^' 

oy)' J uyJ' 

fJ Jt y* (i’ 1 •jy-* 11 ^ ‘ ^ ^ ^ J^3 cr*^' 



— IT — 


^ Jj - n irv ^ UJUdi <~xl\ j J z>j£z Ji 

• *•—O^U ^JLt ^U* j^JJI 

'jS^” -f. '%aj& . Ja- JJulj J OlOUi aJ_» J'^X-'.J 

^U4! i»W aJ V/" 4 4;J?\j_Jl C<LLJl) ^LDI J^_j * ^LaaVl 
J;' J>* X'l jyjl |»lki » . Ijjf ^ Jic lj,'li t ►UUI ^ 
* i “ > ‘ ^«_rtr ( * i - cr~-^ ‘^t/‘ T r‘ : U-li)l j ) ajj 

jJIaMI Jc Jo,,CJ yi J, 

JUNl Jilt jU l^i jJIj p|^ ^IjJl 

r“>' ^oU>UI c-J jJIja! i^jJIUJil ^L4 !>V 

. ft <c*uL« 

: A s v.£ — Nr 

^ '.H } J*. > Vl J*— ^ ^ -v—, oj^* f >4' 

• Not- ai~ J-jjV Vj» J Jlj t£j Francois Viete 
*J^'u*U J** 4 ®» j®j ^J\ ^\zf >. n-r a^JjL 
C**-^ <jj i No\\ <i— jLs c£j.'l in Artem Analvticam Isagoge 

v.Ju^. v-uijrui>j^ jln jj.- 

Jiyj Ail JjVl o^li J U^-^IaJ 

jU A, E, 1 , O, asLJI ^> 3 )X aJj^I C»l£j' Jl J < -U B, c, D, 
«*> < f jJI aU-H 5i>)l Ut. 3l_^l OtiJI ^ flJb^l tr 
oLCji Ji V >J3 -U a, b, c, d, ► WAi ^ J^l f UisJ 

‘ 3 -^' jX X, Y, Z, .-^Vl o,>l fUisJ, < iyLU 

■ n nrv ii- <j o ^ j5 



- It — 


;ju JkP- i_ij f ty- otll -oI y ijW' ^U)lj 

CjK'\>[ 4 0V5U' J Ji y Oj'^' oLO ( y ) a' 

U\ . £l z’ J* ** JK Q ji C /' Z jli X Jtt N j\ R 
^Asei-J liLvl AiU ( y A^J\ Jd^ A \ 


£^>J> Jf ^ jU X* j x= Jdc* A quadratus A cubus 
C-xi 5BA*-DA + A3 = Z : Ji. 4 J 3 L. ibO }ti • <>. 

B5 in A Quad. — D piano in A+A cubo aequatur Ji ^ Vr^ 


= 2u}U !j 1 (j jL-D* ^Aiz_j ^ Ai 1 1 a» jj . Z solido 

J*pU » Jdr' I^A*z—j y> t5jLill Jc. aSVjP 

• ® (JtS' UX 7~ : J 2 ^ 


Cu J! iS>\ tf t ^ J>" J jiT-/' u-^V' ^ o*J 

Vlii ^i""” 1 Lx^. £y\, £ jAS ;>lAc.V' y ‘ 

[jf j Afllil OLLJI JO O^- dx- ^_) J'. y 5 ' H <-$ 

. iaisJLl oU£j joUL. caIT U U < .“.ulj <y O^" 


: (UU» - N t 


y J . iJut. <1 y\_^U yjA, i*-'! (_/“ 

aj\jc— J$Ci y^J loj *\j~j : A^iXjj *S~ijr 3 ^* 

^kl-J iSCj'lSCllljls A*La)l A^jU^jI ( eU» iai—• <• jX* 

. i'.AtVlj dUi j d>LjUi'. j OKOd eA» iA£ jl 

Cj^ j>- J-=e-J Jc- yi"Vjt ^ t v_—5- Li^»j tic- d-J 

djA/ U Us_JjJ! ijylJ O&JU oA* Ji^y dx*d Ji t tp\I' ^t-P-Vi 
f lk) jA ! \ Jl^vi diy U 'S'ii . yd, a/ U JUl .i* 



— 1 « — 


<1^jjiLLill jot U jll 

^ J jli \julj . jl« \fj «a* ^>- __/ 

. Lai. j ai jj! ^L:..3 

VjV' A-^ ^ UX bi L't J^LJI Jill jJdl yf L. 

itLJi ^a* j jS^ j I ob zS ^KlKllI jlj i jt l y. \^t. rcjs Lj 

. (dUCi.il) LJJI 

j*3 V'-K>* ‘ j*^» dj»-Vl j*jUI j-Ai j Kl Kill j-1 j 

jfcl^laJI J J^A. fjUl jV* jdT J JiA, < jMjJL 

... p LlLUCjl j Lj^jCjl 

<X» Uja" > ^y uM JiV jJdi Jt KaKX- 

. L*~k" _J*l_jku 

w^*Jt jjlai^j K~i ^il y l» Ayjj j»jUI ^AflJ £, jt ,jls dlb yt- }LaS J 

iS* s --ll»J^I jCtill ^ \ji£'c^e£ ^ jA jj 4}L KlKC jlj : yjl 

Kl;Klll oiCL^ jJc 1 .LUl j! i j>- ‘ La^L- jJb'l dlb 

o^'Ji J \y» & Lb bb*-J? < £•' *LUCjL A'^Olj *J ^pj 

. J »\_JaJI cJjb JO <Ck1 

Q- y^yi^Ti o » KaKIn v-jx-jji y.\ ji\\ J £s\i\ 

jj^C LTli^i'L iJLUCjl j»>\y^a . _ja. 11; ^»-Ljil\ ^ 
L>J^- J^C* X*^ 7 < C-i jKl5 y. Jljul l yt'di . ^_jJ .> Jt 

wUI y> 'a»3 . e\yZ AA>" *'jA' J <iAi J}U L’ 1 3^ — i 

. KC Kill ^c. \J_£j y~ t J 



— r\ - 

jjc. ylLJI \ A* all) jl ^ ^j a : .~)) 

ojL. <ija> \ t ^V J j^J cf /■ L \'s\ Ol jJ&\ c{ 'j^» Cr J' -W/- 

»*H oj> (jl A-> . Ol ja Jit* l^ Vl i »y a< 1> AiLi—Vl \jyij 

JoV AoUt VjJ' OlJ*LLll 

i i ji \^S~j>- Ll ^3tiJ *^l ^L->-^A jl oIaaLlII •A* ( J.xr t 
jL—jl (jl A£ U* . ^5*^-1 •cJj^ LI jjfr <—**y» 

>-j1 ^ IaJ jl ^ ;y V ^ : yj >nJLC j^li 

^o“'y*'y ‘'■'^'■^ /* Z * J . : f yNL-jy- 

AlLaiil ifcZ <Jii ij' w^j. ^*f~Jl ul Jy» y o< W* o[ 

(J 2 ". c£a'\ • y_^* •*- 'yV^ ***^' *yN y 

*\jjll ^jAil ^ ts*" **1 J* |*t"—^ Alii 

: jJi J* tf^vlji-U 
i ilL ^*_5 . ^*Ail ^IjXl j*y ilyi j*f~JL • ^*a;1 

«y V . Ai \ j*j ( jts. ^jLJI j JA\ { j>- jVl IaI\ 

■ f~ 

j y<zal\ (j y li <-i L A^a^lc »jiy jbii *-L- ^■* > 

jy Ullj^-J IaAJ . ^"j-i -tUa*jl (jjll LI 1 law of inertia <J>a1' 

aIL- J JLj JT,ulJ>. • ^0“' (3"^ u^'y y 

\j~y .j . L ;y aJ y_y ^ L • L- j *‘j uj^-* 

Jji y-l Iju. «'£y^ i ji V » : J^L'I (JtSa^j^l 'aAI JaA-'i 

sy' j' tsy ol y ■ (< J Jt* y ^ ‘ iy V » 


P. Painleve, in. De la Methode dans les Sciences, Premiere (') 
serie, p. 72 sqq , Paris, 1920. 



— IV — 

t^* 7 o' c£ji» Cry U i tf^l-l ,_.i-. ^ 

'j* u-* ji-“ J^» * £■’ *^Vl J jw jl ^WL* jl ^jLT ^ : ‘ 6 )~\ ^ 

*-' Jl ^ y* t f H cf-i . aTIj^V ;y Jl ^y)i 

• f*~* J ^ J^' ^0“' jJ y 5y 

^UI oy)H-«oi °>\&J 

J USy Vi/^ Jl uJU» u^yll JA J Col 

*/ ^j^“ ■** * W* 51 Cr* >1 J~!>U JJJ! A 1 

J ^i - ** ^y j*" t fL-?-Vl Joy- jjy\y! cJjX _y41l>- JU ^ 

Ajydtj»AJ' J C-*J Jl JU lj>^l Jij . <,,jli. <ujL" V i-j 
‘ <i<l\ > J < *<^l » ^ l^L y, jl ^ j)l OL^jJI^ 

^ J* W^J *<yD ^ C?»^ 5-Jp Jl A*' •;>*» 

■ V“^yj ajj'*—" f'y^ Jl 'yJ ay " J i'-^Vlj < aJl*" j*Ly VIj 

O* Jyi y**j' • j*l—^Vl isyu» Aj Ji> Vjl yl)U- i_*-il5^”I JLal 

Jl l» yi -yil' jV <£■-y aby ial_) (^jjl ^JLI 

• x * z :' ^yj-' a*v- ^pj' t/j Sy^ 1 tr* J?yj yN'^ ►'f • yj*)' 

Jl J y=J' VjU. * lT IA di'i j—~^i Uj . aU A a^ y 

<■>1 y^' J" -^y' Jjj 4 jA->i4l oV jlsi eJic- J_.U- jJj . j 

• ^ Cr* y t£®yj'yy -J>" ACr-Hjly>j tiV-^J Jl ^ J 
. UJ1 ^L\ J>lkl Asl 

l£jI\ ^L\ jl J, fe t A! jill iS^y J AV A j*" 


Histoire generale des sciences, tome 2. pp. 242 sqq. Presses (') 
wniversJtaires de Prance. Paris, 1958. 



tA — 


o y-1' 0^ Vy # vJl j J*' J=- > - Xa '- 

4 V>.0£ ■J,y~-^ X^\ • <f'*’ ^ f ^ ‘ ^ ^ ^ “ Uj: - 

UU\ oJai' J-c5^ J'. '-V aj . _> 

A-JiMl aS^-\ ^ '^y ^0* ^;*‘ ^ 0*5 • J^' l r* ^ J*"' 

ulai Jy_ <*» jiM jL~* •—Jsji—M ~^'j*~5 

parabole 

^aLl=—\ (jji' o^ ^*^0“' oj^(j ^t>* j^'-J 
law of inertia _>yAiji)l jyli ‘ <>^y j' 

'^0-\ <5^ Jc. \jJt ui u>^» V^J ‘ ^5 

-£$u& tyj \SU .;y)i ^ j tf/j <0^ •j 31 C ^ U " 
\ j* jCL' ^ 0^ ijj/'i ‘ •J 38 -* ^ 

O>ia»j . (^ X £ ) X 3 X i = a* x J: ^1 ^ U ' u? ^ yi 

• ay op'y (') 

iJ>u /,«4>. ^ '>. f U uTu J-. r~ y : j/vt Jj\i\ 

ly»U"t ^ J* a^V f \i*i\ J. >. L Ait 1 >. f l* (rfc— o^' Jj f^ 

. V *yet U jt 

\1m Cjajc j ‘ a! ii‘ai' iyll b. L j*j J -j* y ’• oy^' 

. :y».U’tj 

. oUNt J a! jVJmj a! jL.- Jji >j J»» jCJ : v^JLlI jyU' 

t t = temps < v = vltesse < m = masse! d (mv) = F dt (t) 

IF = force 

: aJUJ aU-' J Lit a^L-» j 

iy)' .u"'j f f >» cJj j a.*o* f jJ‘ ^ v^-Lu ^ j Jy ji' ;yi' 

_i< «-> ^ UL yk momentam ^jJt ] yjJl >.' aj ^Jt •if"'!/' 



— IS — 


U*, • J- J JJJI jjl i5jl-i J ju Jj’dl 

J-» jJUiV' ^ <~K—'_» ; ^'jda^Vl l> ( J-c.^ \cj A IUI ^Us J y ‘^21 

. »-L* 43 \_* 

C/jS^ ^ iS^ I If t Aj_»\cJi a-l* A^i-i Jjd y Jr y? y^ij 

. ryeJK wT\ Xji oSV jji < ^.U-.' 1 

1 _A_j'i }* u ^a _y=j *ilfe JU; Oj^Lj j 

&1.LJ : ,jjt^v* . -J5JI ^.Ij 

j}'_ 3 jy I ^jjc t -^0-1 ^jjj <-bJjli. £jL.V»j 

J • 4 cy' w—>; Aj}£ (Ji iJ u^ • ^4^-' J 

<JdJ_, KlUo, . ^*L J 4 I^Juj Jsu> <JL^ itj/’ 

. 0) <;i^i jjjuj £Luo ^ jn^ji 


. jUii! j^...dl- j.* aLU Mi«5 : t j-ii-' » i-d' 

. Jk. Jb. U ^ Jr _0' ^ aLU ^ X xJl 

( T ^ ) T jji- jjai* -o- lA jyj£L}\ J.* aLI—' Mla» '. « J-ii-S » iO«!' 

. T ^ Jit V- - j/T jjl Jr -Ol JT^ J.GlI fVLill J* 
. iJLii' iUA'\ J* *-*> j* rjj : « Sp Je«J' » iJkJ' 

: V|-j-a_} <-i-=d' aUtV' £r 

-(> + u) + (> + l) = (6J+>)+(Ow+ t ):^ 

-(--+> ») + (*--») =(0» + >)(0«+|):^l 

jed' jUU «iSi 4 ( ier^.. 1)1 — ju JU jiu- ^ * >' 

• t - 5 s A-i J V>- (i i 

i — = r — V x » — y J ^ 

__ > — = A — V X ' — V o/T > dLij 


^«Jl pk. — i 



^ — V ‘ • — V ‘ a—* ' — V j'b'^b = 

: \ — ^ «Nj. V* ^JS V — \ w U- UjJI j^VSU o' ^ o' 

\ — = \ — V X ' — V >> 

\ — = \ — x ' = T^ - V x 7~V x ' — V x 'V •'• 

V=V T V = ^ — \ •'■ ' — = T ( ~V x"v) ■*• 

O _»>l. T^V Jr^' J->-J ' —V ^ ' ~ V 0 *^' c^*' 

: o J_~~" iikA' ^yll 

< n = t( wV) «^=V- = T (^V) ‘ ' - = T ( ^-V ) 

0 = 0 , \= *0 < O —= r O I \ —= r O J\ ”V =*( ) 

• J* r.^' 

^ “V = ° ‘ o'*"" ob'-* 2 - ^ ‘' Vj ^ ^ o'- 12 - 

eA . jjCsj ... 4 o » — a 4 ~v r + 1 & vO' J~=" 

. j.^" y-v' j jy*- i>‘y- ,> o’iVii* 

, o r -j- r id jy^' *ji-' j Uli.' 'i' ikfs ob ^ 1 ob'-* 2 - 

. jUs' > oVO* o^" o'^ or — r 

jN ja*. .> o^b. o“>. j* o_j'-^* j' o' f^bo 
\ r =~o-' + ~- + ' 
^‘ui'X*+ T ' = T - T o - T '= (---')(-- + ') 
^ ^ ^ jj- ^ >r j-r jijjf ^ j-O-y j ^ ^- iU11 >=-*■» 
: j.Vil' jj'^r. j j*V!l'j luJ' 

o o — i -j- 1 _ (^ * — r ) ( ° + * ) __ 0 + x 

u + \ — (o i— r ) (o i -f r) Oi-fr 



r \iu ctisiT^yN ioJ' oV r • • <^ }J • • 

^ * — f «rV i ,> ^u-l" jy- o' ^ r r oi» • 34 W.jo ' 3Ji 



— *\ - 


: ✓>' — \e 

ti M V~ **^ LilX li£ ^IjcJ iJull s 

*£> •* > t-j-i u/» I j* y. J } % dj*& Ijih -<- 

Cf' <j f 'AAt *—■ J j|t Lfill jjJI (J** tf- «?b5~(j Frege 

1AVf <i-» t-jl—itU -u-LVl (jolji)l 

5iUJI jl; jl dJJS £* ^ ^ t V>° ci» vtjU Vl «0_* £-^ ^ 
Aj jUJ ^J! «JsiiXI ^ ^ s • \ iu J J~J JL> ^ Vi t 

J >W C^ AA^O c. jV* ►IjL-Trl (^1 tbiVl cUJJ J j . ijjl j 40 j 

J^-»\ ^Vjk •W’kJ^ (J—(J ei^scjl? j^eji 

- oL^kJ^ ^-t~* ^/d**-* ji ^rH •—'^>5^* (Ji ** y, 

*li 4 jiL ijd* ^ Jt-lj cz\ 5^1' tf- *£„} i o' u^> j£-'j 

<*• <S^ « OLiLJi »t5iL. » HiliX (J V_jl (jCr Jajl JjX IJ J~J 

» :(Prmcipia Malhematica) J^y>_._j* <j Lib. WT 

|*f-^.^ JjluLrj 40* (Jl ( ^ ®V \ ♦ 40* ^e (^j!s\ (( 4*isii 

* C^* ^L?”" 1 (-5 L A* 


T -, — *- * - — T * — 

- — cf T . . o V — ^ : . . — 

O}^—* 4_‘^ 4 ^ T — o iij I ijU„-l' J Vi«_j jj 

W- yo-C j 5 ’ ^ v j'vU- U.C, t ioj ^ja»>Li 

. J i!U\ 

ejl U^Aj eJucJ' L_i f x Jc boc Vu—S ^1 VjV i Jjc^_ 'Jl» 

X — ■ _— ^ i; . r (ji 'jd V .'. i_*V^U O'Jai- -ije; J --X 



— »r — 


a: i .Je- aj—UM Cxt* otJI a«» 1> Ji ,jo ( J—'j ^j* 3 - 

l^. *^Li' y ,jl JjV' JijkN : OlOl>J\ ,J ^aJI J ^ 

Ol^^AJlUS.ijulJj UO b~*-A^ 1 y>l» <Jl,J*^ b*—’ aL^-JI 

A— Jkii' J y»C^A^si\j ObLf (_ji c__>£^1 

JL \> .^-'il'. J jlaJIj . aJuLcJI i -Ju2>\j OLaU^^I *—(_Ji t Aj y. 11 

y> A*^»b ^ >•jA liiL jjl A «j liLu»j jJI ^bi)l ^v* Aj 

0\ Obj^Jj jVtOlO^Jl l^-At ^ ^A> j O-**^ ^1) 

. y oUUI L.L r _^“ j)l aJuJI ^ . Oli/j 

J1 .L-Jl ^ jUsVl, JA jJI oJt OlOlJ\ J>y> J_,ty J,>'\» 

y ^ j)i lui ob >i a >- j- j y j -O' 

y/i a_^\ja jj jji aoiji iL-ui y> jui jjJij ^ jU 

\m jL a_oij ioui «j>_*. j. >b yy r ^L jii jfi\ 

\ jjb ^ _»1_J j _yi)l ^ <_j\i)l OuaJt J L=> J^>- Oil) ( 0 

\^-jJu jl A J iLd' AjLJj»)I A —e-'jS\ y jjOL J\ Jjb- y>- j^ill 

O^OUIJ v Ubl; fji . V U-I Jl yolOUl ^Ujl 
Ji ; /J I cA»_.. UJI AOJLill J O^Jt U^. jb J)' yjl 

£Wj\ ^ *ij ic Jk__>>^ >■ {jr j Vj*J^ ^a-L 
AaJcL>\ ^ A ^jJ> lw Aa>\^>> ^mJ ^-La^^/1 

A L)L-»- jJU> AC ,j\ bis . ;>jJ' ^ A-^jlbl 

quantity incommensurables a 5^>li' jb OLSCJI e0.1l5 ^\j 
l£\ jSi Jer-jS)l (_5 j^^b -ii a; 1 Uyj>. 

^ = ^^L<» bi ^ ^ b»j ^ t 



irratiomiel ^J\ Ji-I T ' v _ J^| 

ii - yi U ^‘ ^ >» Jl ol^ji t 

•k***?' j j' <—£ u> Jjlj — 

jl Vjl LLi. <irJl ,ui ui v _ j| ^ jj| .uvi 
Jlj- JA U JS^, Ufc*j V L^ ^ 1^1 yl oUpUI jl 

•-£-* Jl ^ *Jr* *1^1 J ^Vl;jG. < 5 | j^V' ;jG 

oU pJI Iaj j^j . yijsil i\jJ)l\ u ; wkil aij^i 

J y ... o 11 i r« r ,< \ f i+ y* 

(•*'*■> ^ ^p' H • J-jJl Vj jl;jJl ^ y^ji ii -^lu -^ 

^ yi i-jjjVl 5jUU Ji^ Vj Ji Ji jbl 

J** ^15“ u* U-LT UO 3 • (y»ll jl) iJIlyd) 

4>-jT ij. ol^jij oVfcGYl ^ J LSj ;x^j\ 

j' oj^jCiH. Ui- as bl l;a*.. ^ j [&. ijtijj* 

aJj^I UU3IJ oUi wl»Jl AiJLi)l O.U U* t 
^seJI Ij-^ |.te ^ . ^LJl *ui JTIfJI ^ jl ^ j)| U*yi 

llj . l^Jfc jl l^_ ^jjS'j t iJjVl UU5JI J ^ oi 4 y L 
Jl^^J^lj* <.L^ftJ^^JVliT 
Y {jib J 11 UU3I \ f iu>y. iJjVl J6si l Jl-j- JwUl 

. IjJT' OlJAjjB IjJe. pj«r JULj wLi-l 
cr*“J J^-*l *^» J ^**1^ jjUj \.. ,f* j ^1 n^iLll *Jk» 



— •* — 


U — . J J\r l . i jL* : aJj^ : Jj>Im 

y< ^LJI: ju, U ITj 4»>. •**• J ^J V « >*J' » 

jjL AA. pfi Ai» « 5jJl B U . f Jji Jc* is\ ‘ 4 J»W t£jj\ <Ju^)l 
AU^yj A» « J Jtj » 4 Au^UL'-^Vl ^ aIx^UL^-1 aI^LjoLa.^L 

: ^ i*. jb jJ» o' ^U1' U. >T^ ^ jyi ^ULaJi 4i1 

Jt \ji coAtV (f) . J\7 <':>a*- JT(t) • ^ >-*" (') 

y*aJI J[ 3u aL? Aj I (©) . ©A_* c£^ Ut yLt)I (i) . Aa»\j 

. iJtf- ^ w•■•<*■" 4 <i*a3l «A* tUU ©Ac- Lf'J iil Li»l >_..... l l»_y 

o' V_j' \:Ap-j O'jAaI' eA» l^JL LiL^j i'Ac-V' oj '©!» 

i^S'i O j Jaj o' JU»tC)Li\»J\ j J»Sf' Jc. oH J^-Ai y«J' 

4 jl' a£*_» 4 J\j a 5 iJkC. jl Ltf 1>A»-JJ . ©lAt-V' aL-L» 

yus Jji ^jstAJ 4 A*)l_j ©A«)l (j t^L^A" til ^ iS**- o' iSJ^J 

jiT \Ul J.C — Jfr Jx- e >T J\ # Usdi y... j 4 r 4 r 4 n 

^ L^ Jt ©Ae- 4 Oj^i o' ©Ac-cS' o£ t$» 

.Ji Lj OJJl ©'AfrVi aL-La oHj-(_5t^i o' j43AJI \a» LUO 

J oCcV 00 A* o' ol L'b' i>Ul U J sSj.v&V LiW' JjiU' 
aL*L ULL. o' o^ ^ L Lac. o' 'a* a*-' j lA oj^i 

4 JU ^At o^ 'i LliJI ^jiLaH ^ Of^* 

yt ^A»-N (JLI oj^d 4 00 -^ ^*'- :> ^ o 6, 5 '^ fr o^j 

J Jl"J >JI5Ac ol w J>" mJ' SjiUUj . >Su JUI 

a»-j 4 tSj^ ^ 4 Lij\>l L^. (JjVi ^aJ! L\^ tjjK*** ^ i\Ac-V^ aL*L 
*_jua7l * 4 A*-a.> ^jLaJI L^ Ai^ U) JA—«\L\ ejiLal^ j . ^Lail ^A* 




— e# — 


' "J" ^ (J^l V: ^t Ifk*- «Aj» J U iOc. 

o u ‘ ^ ^ c;ir l n t ^ j^vi jr j* ^ ^ ^ ^ 

• L^. yr“S-a-Jall aIAc-V' 4 )—1 — 

■cr L ' <> <-HJ' j v^' Oil* ^ j| \Jl* ( ^kj J 

oA * > W r>‘ ^ v>" oiu. ^1 oi^ui 

c lb J^-xu \fSli j tul jjC; a» dJ5S Jc. . <«ydlj o\jiLail 

V^ ,l e J-^c'L \^£- 4 SJ>\»JI £^)l Alts 'J jjL ASj 

cf-^ • ^-i; o' ij^Lr^ O'j^Uil *a* Uj 

<j* A> tfJ ^ JUI jlj t \.. iJjl yt yjl Jl J Vjl 

x 1 * N M * • 4>l» lA_-> u; I AaA-J 4 Jt»-1 j j 4 }Xu aTILI 

* V^"elk i-jDl Ax^f J j£j jjJ^I il >\jiLailj . -U . . . ^ . X 

4 ^ y o' - >-H >b- \.. o/L, ^ Jj^/1 ijaUlli 

A=t ;... 4 A>-b J.lJ (ViA«5 oj^G Jjl ^-Xc V < 0 1 Ik; 1 Jbti- j J\j 
& *—*'J' * 0 ->H' o' — <-^1 Ck*l _.Ju AS 1 a*_j 

j* 3111 «aa j i‘Ul Ioa* bV dJb, 4 ^ iAc Ul ^ yjl 
'a* ^4^La.V 3Hl cA» J *tll Jj-j csJ \\ 3At *o^J t y-JI 
• J i — t?ti IaA 4^^i)l> isty? ejibail eA* OlJlj ^lj 

Ua. >TaA. Js 4 J^jJaAli: 4_U:| ^oUl dillT, 

. Ail j- ►Ual IjJT.ilAt^l '4-1- Jjtf, 4 5 aJI Ilk JUI 

aAJ! .L- joJI 4 *«|! y JUV 1 J! J j! ^ ; U- ; ; GIf 



— eA — 


lVtiT( >bj! j' < T lSjLj J Jt (j'j 4 iy^ 

5J\dl 5jjU\ J c W=« ef t/ dj* t' • • • A 

a! J\j \Jy, ;0 l£JI Jft Vcb v-i*>. 4 -*£ ' 3 ^ 

^ ^ j^_ V >JI J Wj -*f> • ^'-> J w y o'*** ^- V ^^ 

J J\ bJijl. \iW i— 

li* Ji &b* w-^" /1 vr>'*^' 0 - >** ^ Jb >*" v-* 7 

lj> j L* Jl V***' oJ> 0i» ‘ r + **"" 

5 \j Jj\ J*f jl 4bUI JSp lS>' j ^=-* ^ 

^>1 0\ J »UU j\ 4 J Jb‘ Ml 5 /" V (>J«5 j' «iy~^ 

bl J J J\*jc ft>. tfk '■> >J • J'y^' eAfl> J 5 ^ 

* T u- < ,lt ‘ ,y ‘ >* A ^ O' 5U ' 4 -' Jtjti 

^j U.^I U . ^^jl-l OljiLall oAi> b^ll Vil.3 Aa^—» t • • • 4 jC/ 

^ui'j t >Ij^iJ j' >*u- y y J ^ *** ^ ^ ^ 

^U*a. mJI ;j>UU, 4 J Ju I *> jb^ V *\ J *«*=• ^ 
J XZxz. <-w»U^l: oUl'j t aJU' 3 '^' j- -^'y. cri! y^' <J 

>T^ JI uj ^i- \ + rU - Jb « >• U- A V-^ u s - t j 

. ( J< ti' ) ••• ^o" 1 <S ‘ 0^-^ 

A jvSkl' jwfli^/a-J jw (J Ji 

JjijiaJJi ibi a j^bs J—0 yb; ^bs ji a J-j ft 

v^i vL jl jy> >A\r ii- 4 ( NAAN ^) ^ 

j^C j jV U»> Ji^. 5-1 4 ^ J 



— tv — 


j ~t if~u. -_j> (jji u jiU.' jytj . u-ju 

aj>LH jl<C_iV\ yjtsl -Xi y L jl J _U\ Ul7j . j!f jwi’ U 

i cSyl JiyLa* y o-X* > Jjl j._y3 Ujtf^ 

*-'—* til <_?t~ x ' Ixi! . yj. il\» jJ <>j* Jx. ji 

f-^: — J-j Jji If"— )J Vl ,_J cf^' 4 W- <UxJl 
u\ £»y J* Ui J,>JJJ_x~ Vl ; 5CJ jl; oU Je i^-JI 

t>* <wl '^lal' ok_* y«. ; rUJ) jl JjU- J*.j * J Ijulj . La. ^sei_ 
^ Jj* j >» f . iJjVl jfeCiVl y.; > jL 4 y. 

‘ J"j 1 J*-« uW. f J^V Ljj J J~aj- 

^ y ^ Jay, Up c J 3 V1 UO 

• c^Sj fU“ 


: — \V 

<i C>^' t>** 45 ^ IjJ.'y-J ^bil «k» <J _ ^jjl y» 4^9 uis 

^--J'i/l(jOlyJ!» A,lw J k«y Ujlj. \ AAiU ((UUlyU»4,L5^ 

iUl y* *|3Lii oJt J 4\A Kfi%- 3 saw « v UtU 

>aJI y c —»! sjLCjli. ijSL 1)1 y j 5 UI y >j: jl VjI ^u 1 * 

Ik* jl> yLJI y jl »L lSl\ y yli- LjJ 1SU t yljl jy^-1 

J J u 'l s bk* ojC V cOj t rXuX 

b'b x 3k4 5k- (jJ t r 3k4l ^zjSCll Jl. t ^UIl jl 
iiydl .j* k«j — . ijSh 1 y . aJufl Jdl ^ «r» 

. jkJI y >k^ Jjj h.ItT , ) 
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'J'J. 

c .y \.Jj\ J. s /111 i.M' y P *• «* ^ ‘ 5jJI u w '"“ 

. 1 \ ^Ji. Jl Si jO a** guto y Pa C^J c->-' J 

J . pi' j-yf VU * ‘_ •' 

p J Ujjt J» cpA* <** >* > r *' “*> Vs * '\ 

p, iJB y j> J'J pp ->■ ^ J- ^ r ^ 
•P pT, >a_J P- P oV ^^ ^ -•' 

up Ju A, v*iy ;>jJtV ^ *-** • **“ 

JS >joWJ* ^ Mj*** ‘ •j±W' i (Jl i> l M J'. 
, ^ jju. u j •*.' J J A' p *'P* Jly u j'^ i ‘ jU 
fcn.1 GO OjC N Ai j. U, j <U :yU> o&- ^ ‘ P U _ 


UY, :y» A^iP^ b > b > 

L p f S y» ^ ^ ** ^ - V > ** ^ 

jA^UW f pv !a» f AilJ U'i\A»j Pj jO (f <1 f~^' 

Ji»5t Ltfj. ;jJ! OUJ' y P ^yy" ^ *^ 
£ V jil \p. U * o'b.M auA >'-^' J'. Mil C ij ' ^ 


L. : ^, j* spjt p>1 /' v® A« p**■*'*>• f-^ 11 - 
; u )\ jjJsA JO p -'y-'A y.y *'-*'• ^ f v * JI 

j y; jl J\ V/\ yp 0^ P. 'P P 

^Appl c VUA. fcyf y^wb.U.VSjO'e^' 

. U =AJ SjO> y jii o/a- a*'a vV Sj^' cr^ fe ‘ ^ - 



— n — 


*** £ c4eLJI J uUyf Jb-li 
• uu- jOt ^^j^.li-1 ci-tj* ic-jf 

C^~* ^ jlUjuVaT 

<i Jtj^l * ^ V- til ^c/ ^J-4-' o-i-A jl Jl 

4 JT( ^)^ 1 : J 1 ^ J^ yfl 

. U ijOob^JI £jJ. £_. <J| ^ J V UIJ ^U-il I A* ju, J 

5JU-' «j_* Xls LjJ jl LjO. ^LJ ^.jJI 6 A* jCj j 

'•** Jfj ‘ LxL bl flcJ jJI <A*j t jJILU fj£ 

<-*>' ^ J~j J ^;;/L U^jlJIU^ Jli 

‘X* t> fjZ V- >V1 OLUI 3 \ 4ji«.Jl o_x* . l^, L...i I 

^ ^ O* 5 *^ J 5 ^cs-i- o** • Ok oliUVl 

^ aggregatedWoUj j J-t-j t set M ^daas 
. *md djt jUiVl ^ d XJj manifold 
^ oW -^ <Js£ </ J| y,y Jkii J blj Jij 

~^\k\ J\ i iJjilll kJb\—i^U- Uj^ai- iy L*j_. ( ^«_iL^Vi 

. *-*U; -Uy A; -L-'jr .! Jc Kd ^y: Oni^ o* 

U t . yc Jt >S/1 Jl VJl 0^11 Jul j/T tuk 
j>**J* v»d:>/:j.\ * r ^ Cf .jS' 

* d -d* ck fj cj;UJl o-Vl v Vi aj>L >lii t _ _*_ 

te ^ U, J • d,tin ^ ^iUJI v Vlj CrV' Os* «&Ulj 

^yvi ^ t u>U j! JU,Jt^1 ^y J 

f*y ^ J ‘ 1 ^ A. Jj^ ! ' J 4 O^’ 1 Or* cslj J 

. \MT .yji^.yuLii» btr^ij (\) 



^ JU y> Jj\ J ^ Xdl > 

<( <LaJl *K*a )) ,j\rf- j-a^- jV* C£"^' C'V' 

'ol» . AlU» U, Ji a-JI JU-' £8aT, t converse domain 

jU j^\i\ y> >M ^Cj Jlf' J 4^Ul *uA'\ j'-xL. 

y3 a-LL. k[ a* JU> J^W' JtuJfe . UUI' «»U, /' « ^ 

. ^ydl' J&/-% Ji^' wjJ_, t j^W'j j^'J' ^ ^ 'H 

: U* 0^ (j-^—* il 0*5 

Jc\i\j J^U' 5 »U f J^y J 4 *-id a,LL. ^ J\ j' J* : V,' 

; L ^J? ' A* * A—*i (j?. J Aiv 

. •.•.y i t v J jyCLi a^ll. <-.• 5 ' «J»i-»)' c&. 'H ^' : 

i 'jv 

^ i^y. 4 <_> _) \ o?. v'“~* a»^V' ->' a'**" 'H : 

JjSfl aIUO J.,. r _,' o~ u 1 ^ U V' 

31 U-I j) • ^—«i Jc- a- yd. jyj >_$' reflection ^ySdV' r -0 a»U>V1 

3 U- j . ( J»liH ^ As\0>V' eik* a^»U- O' lS' ) ojC" aA'*" • 
. JJ « » aJ=»1s 0 ^ ‘ d*UJ Wy Jfr o'd 'H a;1» (( a! gjj » 

4 I_J (JM ^ i“lOV\ jjii' 'ils (JJuJI ^ A»U>y\ A^U- Adli" 55 U-\ 

4 T '0 J 4 © ^ ' V Ul» 'S' t »• <J! ' O'* 4 a- (J' t ^ 

. ^oO'j y* id aJjVc C_j AtU»*V' aAA 'jdj • ^ o-^’v# 

: ^yOL^-' oAA OH O*^ Vl'"“^' A»'-A’l o' '■** } 

£j» ‘"--g (_*L»i\ SiSA A-^ y j_J \a* A*j jiiulj. ( > y'^dV' 



OLUJIjvGj u ji 

V^Ip- J Jii 1 j* Jfc-J ? 1 J*Ol 4t.Jt\ J| .} n . V. „| | J, _ 

'T * J Jfr >^b 'Aa ^LLlI UtjUj lit* «UVl 

^ J J 'ii "Jci . iyLJli jijSC j 5*^1 J| 

'■**-> i oUjjl ^ y UU ojC £».^! ^ J .u^ US JJyG 

0 » ifoT^U Jt Vjj'j £jj\ icjf y jJl ^ UU 

oL *' o k > ^ JW OJaT, . f U ^ ^1 _,jVl <iU _j| < jJU J! iLU 
^J jf'fr ^Jly; j| Ua-_ j^.llll a^U aLJ^ j ^j bb y-l 
^ J US !j* LLsJ L ISU.U^ £yy ,^Jt 1 j* aJI :-- 

O UUi_j j)l4^1a*,U».u 0 O . 

» : V,t Jy ji i-UI W J ^ Cxj yyti y *jJI 

^ VAJI aOt 5b « A) ynil Jb^| JsCi J.UJI y 

^ « joiiJ ^ . *53 uUj^l J<J J.LDI v_^l y 

■ V^'^y ^ «-&*A J y JU, \i[ s L 5 jjt y 

S U 1 -*^.y J' Lb J UU V ZjJl I;>UI _^£ JLJj 

JyOG^I J^aJG J(C L y 

o^-ll bai^.1 bl ^iyjl loi ^;ylli)l ILkL . « U bj^ j^C 
^ *0 ^ cij^ ^ tf\jV * JaS tfylU U <XJ^ eiyJI J 
(C 1 - » J V dl 'v « ^>1 £>? y oUVi » US ‘bl . 4JUI 

ajL- y u* yji j «^uvi» ul £ 

Oj5w >xjfe . ol^ ^ytf. y SjU J«. ^Vj 4J ib» r lai^l 
ii*J 4 obi© t)ki i cJ»i^ yXs. y 1 jjl Cj 

. ou&^ju^j WojCp^i Cp! ^ » j * C^? 



oklsLt Jp jJai J* cSa*^ ^ '•**> 

^j«sJ <J«i^ oil* d- 1 ^ 3 U-\ j d*^ o' ^ d*- ‘ d^ 
J$ 3 ^ >\mS\ »a£ ^Jd""t 5 yd yj. ^ di dj**d' 

j LJj a# ^ ^ . iylzu V d d *^ 1 l -*/“*i 

4 ^-L.j (^JJI ijjl < Jj« $a£ o^ \^L-\j> ^k: -> \&\ y L A^ 5 JjV\ 

o' ^oJ> J JVJ 3 At yuall : iJjl/l «AjJ. A g a gJJ ^ ^Afi-V' 

Jii o' 1 a» Ju> Uj <p j . U^-l *JjV' a'Afri/' 4 M~ 

\*AiA£ ^ Cj t£J >-1 AfvVi y_) j'S'j'lA oA> jl^l o^»^' O* d* 

^Ui Jy)l \a» <£> <j jiidi . a^jO '3 A*U ^\s Jifr t 5 ' aJ_>' V'. kl» Ai 

V^jJ>jjJI <-d-l *(J}\J\ £»\yl*aU o' <J j**' V - ' 1 o 4 ^«*?■ J AS U; \ l y- 

♦^U.' *A» A»A^ (j wseA o' '*d* s 4 - # 'ji~*’ 4 - ifr O' o^L 

Afvli J -3 . j^-jcN ^4 A»-\j £_j> Jt U^-oi (jJ-' OijiUii' j' <-d-' 

Aj*y \^L> I^Jlu lie_> jl \*y-j> o' ' i ' A 'td d* 4 * o' '“d fr cSy' 

U;\* \«♦ j» • ♦ ^aJI d', d - * o' 'tej' 'H'-*'* Jy** • ^ *^j 6 ' c - > ^* ^ 

;j a! Jl7 £ jZLi J 61 '^t 6 -'j f^—» »j'fA y**" o 4 ‘■'“^-i' 

}j^*\ \a5C*j \ -j- Jl; Jl £oa& sjLi- >-) o' aaJI 

A» 4* JJI eA* ^^SCj j . \ ♦♦_>•» ♦ iAJI Jy i jSeJl Ji J^>, d*^ (d 5 " 
d* 4 "’- j' ®_/~-^-» O 3 *^—’ ^ AS ^-' {f - '%* ai a j—^ 

. <U^ £\y)l V Jtb^^UI o' H 5 'AfrS/l d^i'd 

j<fr j\ «Ui» <0 1 ^jkJI i_>iAJI J'_y»' J^"d 4 *" 3 - j" - Jj .A' ki \ CiUj 
t ^Lj (j-* j8> \a» dl Oid 4 "-? ; 

U\j ji -1 Aj oA* * mathematical induction J' <\jcJ^\ 3 * c 5 ^A 




— nr — 


j«w 1^11 Wjc>-\i ^jl Ju j L* lu5di j Ljl. ^Jc »jl) 1 jj 
(JUl ** l» >ju> ^LiTj jLu j! 11* i5U* juIS** l^li. cu W 

Lsl >UjL. tfl *ip» Jc a lju& y JeilkL. o jSCj 5JJI IJ1 

ijJI \Jd <JB1 < <c-: jl ^L»:.J LI >Jtf.^ t yUl *\jc.\ ^ ja i- J 

^vi jc u v. ;£jj auA,X> Cw ^ p J 

jy 5i»\i» Vjl ^xl jjl ^ 11^- ^_y*> j • *•'j-JI 4 -*L&§}UIj 4-*LsU 

^ L i-Vt ^ i ~JLJ JUr 1^ 4 -jI jj La i^>U- o» V_j\ JLL*. Oil 
'Sis U 5-^U- 45 ^ojJI bj5 o' }bi . 43 JUIj t$M -f- ^jJi II* 

^JiiO (_$l A^jt JCa->- ! lj-li N -j- ^ J Ll>l 4-^ltl el* JU&*" 

. uslyii^i 3 -jl j 4-i lji a uAi 4-1 ji a jut, f ^ 

. d«l!.x5*"” 4-5 I \ -|- ^ _J 4-5 I J-Jas- ^ 6^ 'll 1^1 JJ vJ^aJI 

n ♦ ♦» j 4-jui ^ijtf.'yi oU \ * ♦ ♦ 5-a«ji ^ ^ o' ^ j ?5*i i^i* 

4-iljj <i^a)l eJk* 1^-5 o?-l . . . T -{- \ * * ‘ l \ -J- \ • • ♦ Jj* •l-A-jl 
' 4 j \ • • • ^y* al.Ai)l 4JLJS ilAc.*i/l 4I—l— jjp V * * jjp o^ 2 ^ c£' 

y>^ c \>i.JjJj \f jjl 1 ill 4->\JJ 4 slj^l oj5^—» ys* 4 * 

. ^ ij\ 4l —j V^ISI Jj*i/I iJJI 

l—JI j£~J\ lll-ff 4! frljjjl WajzS^ jAjJL lAaia O C^HI »—**«<*) IJ 
t \ -J- y-sj to^Lr* I'o^~-ulyi-Vl^x-a)lol lSLa-^ inductive class 
Ju* J-U 1 U-Oa.^CililJu.^1 ^J\ J J\ 4JU' ^IJ^VI 4-1 r 

Ijjb j ■». o’-: - Jt Ju L-.fr 4.a.C ~ ^b::l j <jIaLa il 4 *-jJI a A* (_j! e 
( posterity (( ^aJI 1 ji B ^-L o' 4 ‘-1 4--—i 4> ^'U’t ) 

(J'; 4-—L’u U 2-if. -_. t-lji! i’AC-S'l 4c.^*5^ jV 4 »j'y£. L-L 4 jjI!I <■—5yJj 
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,J\ X* ijJI a» J \ A* A*it 'ils —*5 J>.V~ j' « J >-iV- )) *»UV\ 

j-l ... \ -f > j n -f J^- 5 V' V'^t *' <_}5y^~V5 

'<-*> j£ A*^ia> A> ji j5 'a* j • *J'j^' A :V r ' 3 ^ i5A&V\ Ay*-*^- lS' 

«.',Ai5 L \$5 t <2[ 0 U; U <J d\ Jo' io'^' J 6- ^ ^ 

\jSCf >J I^kis ijki Uy '•*£*? ijk*» (j* 

^«p5 j ^jk:.. j^ju jJ5 A» j.5 'A-^_) 5 Jfc** iO”"^ j' > , ""V? 

,s5a&V' y—L '-^ J 6 ^ • <i*^' '■** o 2 -^- 'fry 

tJsJLJl: asU»V5 J5^ a*J31j jut A»ji ^ a'>^V 5 » : VJ^i V^4*" 

. (( ( J Jt <->^1* c/ J?" ) v^V* 4 
j.'L ^ $i jJl aJjV5 JCM oM-5 V»^ >i vJuyd' 'a* Jj 

Jl’ aL*.5 jL* 4^—5 l*Us^ ^Ac-aJSCs . (jj> ^i-V' oy J^—a" ^a— 
j^Lt^\ «j^_* Ij jj as jj^ 5 '-^j (»- b ‘'j ^ *-^V-» j' 

0 ,J-5 Ol_pl^l5 ^ o^j^V-a-* a? v-V> O'* a 4 < — ’’^ViJ' 

l _pLal5 b^Sj Ji 5jkf- UiiSj . A«--»Ui\_j <JjV5 : VI _yW 

^ ji ^LiJj acIs jyjr >Vs aa\JI ZjiL_-ai' U\ 4 l-W ;^LaV'j <JjVl 

. *jb ( _^~k :>A* 45 :>Ae- : Jyi uV iSjT^ ‘‘jy’ J V^c. 

« jdsj jU\ Zj£->: Cxl^S i\ & ^li)i <J«i j*Z j <L^i 5a* a« j 
^j5 Us iAjJ a«:» i \j5 £ j t a~ ~~> 5j^- 1 ‘j2> • ^5 JV' 

JSCJ ^Lli J)5 a*j 4 U l^Ac- Oj^i c?' • 5 *^" 

jl) ^5vJu^iA^oHoj^***V;V~i' ‘-oV^»V5 

^LJt jA* JjC- J . (*aJI ^Al^> jf* }j (^1 J*1j V ^i-aJt *^Aj) 

J A__i yuJI »Ju«» VI Jb-5 jij j} Ai-5j ji cP^ 



— *\e — 


' ^ j ^U r ' J./* OKj ^ j-, jSljij :-/\ %; 

< *-'*‘ X * i '- J ^’ ! '•** J 5L-UI :>' j VILl ^LJI yt. J^!_j ^_k-aJ! iJus 

y> -u!^ 4 ! y^n aJlt : y^Jl *uJ j^y V ^1 

J* » * 4 >*•" o* j£'o* . <« ylV ^Jl 

8 ( 4 J i 1 V ) y*aJ! jt> Jus-jl oyas- 

« J Jt" » : lfj> ijfi I _J D'dlijCiJl ^ o' la* 0*> j, 

< IftiJ* Jy I <1 8 t )> A*-Jj i_40a> i y>. t ^Jo }ju O aO* OjOaed j 

O* >') £_ J 5L*L C—J ts\/\ i ^ jCj. f\ CL> La! o' s 
. t k-’«aa.U l—Jl" IL* jj^T lO* -f- J ul» Li'S dyl ojj 

y t _iaJI j 5j aU ^aJ JUI » Uji J JUl Jy J ^-5 '■ V.i 

L Vi> t/ 1 or L-e- * or’ £* * <o* o_4-*' <—L^J' J ijoLl ^Ju. 

« o! Li=-i a» oo-C jS', . ( <r> j?i ) (( t Ju-Jl Jl 
or 1 ^ o' U*Jai-l L1y L Ip- JlS (jJUJ yyi L^dl j&JiVl <J&ydlj 

t\y°?■ ft* 1 u' .}' o^** o' '4 a -U) ,J_j. <Cl j^pLaa^y* 

4 *Ap is' ot 3T13I:j^UIl Li. £s% LJ JUI Si < olyUl' Li ^ 
V y-c jl il Dl L»1 Jl c >jLal' dl!af^ — Lsldl ij^Lail ^_j — Jl; 
dr^_ <5^4 Jl ^-L- j LJj a]^—j oL^c* Ul; o' 
«j^Lall iLJt ^ jjJI i yLail LI j . o' 

eO^- J^ai 4^^. AZ ol Si < -ia-lj JL o'iOj Oj^i j' o^ ^ i; 3>^2tt 

LI Li. £j>\S^ aljli L^jl L»Ui4 ilo^Vl o'o^JL* ts®“ Li; 4)Lii 

Liy 1S1L V V ii^JLil jL ijly V ^Oc. ^1 L*Lu V OLr" aljl L5^ 
L:* o' o^-^ J j'^s=-> LL L#LaV OliCjl o^j or^-^ Ld jl 



— VI - 

^ ii l1/ obd" bb JUVj V> ' 3 ' At * 

Vj^ <-S.^' jV < \ -{- CJ bX of^r- ' -f I oi* 

.Ijl bT jOj . = I ^ i*t-V a'xV\ o-b b 

>x)l jU 1 ^>-jU- J ^Al» \ • J* i\xV\ jSs JG' ,jl ; i;*U^ j' Afr' 
jJUl ;jJI cUJ ±S ~} . y^e ij jL-J J a^>-* Vj \ \ Jjd* ' • -J <J^' 
ojdo. o4j c \ji'» ,jjd-»< ojd* ' * y.? 'bb 

ybj fjL^IJ bx, > \ J N ♦ ^ ur^jJ Jb)l J^d~ b* ^J i ' * = " 

. ybaJl 

ojC V bJ^ jL nj^L. ^ vlJbJI Ixl' 'b» o' oil ui^. 'b* o-j 
. V oSA V' <>bkb * ybu ^ iU-^d bi V\ U/ 
jll tf>b)l g j^\ ^ ji u-kJ jS bi I oH ^ 'bi fcgdlj 

V^v o'.) xJ-i o' c£y»-'g*-l o'* b»k-' ^b V-. <-^ 

sZ~*a> j' Uj>* (JjbJtl ,jx£ o' 'x> -X; b»—j (_5j • o' 1 *? til 

U^-.l> ^ji" CAJe>\>)\ o' tjj bo b ( xidlj XytJb ;_*k" (J V^J-* 
£yt J . b»ba}l ^Jtf-V' e^d* ^ ^yi twA~i-b i 

1 i*£, LUt Obblj^l j_5 OUj jC\\ eA* (_^k o' '-*■* V"**^' 

J— J vilb o~r* b jX—• A-X^- ji V T J ^*“^'. ^***^ ^ b^uJ' 

. « ObblJ' *t5^b. » : < : b5^ j 

;x-\i (_^j 'y-M 4 bL?j ^31 ;x.UM «a* j*_x- o' 'b—* x b»—_j (J_j 
j»« gui ^jb-JV jx o' 'b* >' o- jf-3 ■ ^ 

: Xtj c wi » Jl* btfb- o^b^- o' t/J 



— iv — 


*r- i7 l* 3U j VIV* J& : _ ' 

*r- i7 V^‘ I/UMW SW. 4 «tr» ji k^djlU 

■ J1 

«<_»» iaii ^u. oir"\i[ (ji^ — ,_> j^C vju^ji j — r 


€ Lf ot> «U*» -M ‘-il- — J> «>l Jli d^D jj^lj — r 
^ ^ < cr » iM-kjH « <_r » V^-k" V'jj — *-» J^ 
.(JjiUVl^UU^if uj£V <l *\^ JU^iDoUVl 

« O'» ^ Uj^ ^1 ^yi-t J^ t /« cr »Jb C ila l _i» 4,^ _ t 

. « UL. — (_»» 

J-j Jj* ^ ^IJI *1 j*J)l\s Vaa- J^j 

>'j^J J^Cr* til l* ui[ j . U>l j£l y»JliJ 

r>- ^ J *>- (t-l c>,* o >i> ^ jn& ^ o.y» 

« U'Vl jUjjJI » r l *X-jl, 6 ur tjL. i ^yi ,1 ^vi 
^ j\ _--i-l> L_i! I a* Jl. A=^ raisonnement par recurrence 
ia-Js (J' t ^LaJ |l >~>Ua£ a ja. JSCa t 4 j j£Lj\y K&J 

^ f 4 -M 1 J v*^ tr'-' t> r>■ aLu uy 

W* J* 1 ^*>- ^ > oil OUJ . cjb l jT 
^ J o£ J* u*’>' Vlc« ^ o^ f V 

Cf o' ^ <Jc 11J* ^,J ,i jc^\\ j! Jjl liCj IJ* 

‘ ^ ^ ^ t> ‘ -y^ ! ^3JL Jj* jl ^CJlI 



— "VA — 


Lai Jl *jj» 

Aiai y tki i —) L'U t 

>• 0L—' L <0 ' 

^ cr^ 1 

1 L. L '.5JU. AjLJI Lai J (( )) ■ 

,jjl Lai .Ll^jl 

JL^si \y y L 


,jii;i ; A L;A 


^ y j^i L—1' o-xa j 4^.j • '■ Aft 

jLaj Jo- ' j5S j aJL)( jT Cj\)J\ J L sli ^ 

(J jS'\ Wt S^Dl klJaf.' 


ijji I >U!l Uki j)\tj~\ J<± i J;'^V 1 J 

^A, J\ .t^Vl 3U J La JU-! »iA!J lTj 5 . \j& Jl s>^" a- jH J 2 * 
JjVl ^jJI \ jk» Jt J.Jaii *jb» U cL<» j .s'-^" J- L J'^— i 
I i\ L! . :LaLu iljL&V’i LLj^i \‘s\ \j* i y^ J 

jysf A, Jtf c?JlJ\ dUS j* >T k- ^ j» w*S» 

. jobli Ju, L y OLaLiOUI J Cantor 

: - \A 

\^ ^yO i\ # t CXy \»Jl J^” J v-a J' j&T-iVi £■* “£—* 9 

Je. .»jCi)I cj» jj-L.I Jc. ilis J'yi J**: '-^ W* 

<JUI L^jCjl Ja JM WjJj ^"' 

S v Xli" oLa jl If" • J'<*$ 

(^j:-I\ J JU^Juu 1-vV j -Li-'is <■ aL^' OU^Ji J dJb^fjjz 

. IjiLLj ^ _yA JJvJI iLi i•-;—A- jO *^i ^ 

A wjJ Ji) \_u2j_I /LjJ£ ji V 1 L LJai OVi-L 

J w^_ w^y —La <jl < i-aJL- *jL=a\ lf-j> 

V wJjli t _ r flP&l5l Jai L^ '~ ti y J - Ai* t ^ 



- vv — 


jr- J W=J' J 'X- l'>i Lli . US j VJi' ‘UVl 

►jJI ^-Ll Jt /l jU . . r i r i \ i X* ^.Ul jt jjl j5CJl' 

f (jrjj 3-»—i*■; *--L' ! jl : O-j^l il jc-VIj Ujii t ip j !| i'AsVl 

LJiT« • • IJX*_. o', j* r 3 jJ> vjtur. j* jJ>ip^Ji 5 'jlc. Vi* 

OLIa*- 1» e;Aa:« ^LaiII jj_xi : jjJ .^ll (_! JaDl Jb Jis- p .J'li-I 

bL^L l \X js O'i OL_-T.Jb.lj oJ^- jXl; _.' i’At’ 

Jjl >JI ^ J Jil ^Vli . e>T Jl . . ,U 0 \jT V-\y OU'-W 

• L? ►LiVL Ui»L« j^ ^V ^J 0 j . A jill J^ l&yL ^V> ^jaj 

OLJI oA** <Lu« OL-? j/iy jl U Jb V wAi'JOI wl> JbAad J 
eA4> J l' jL LI} . « Jt "J JjL )) i»U?V J JaJ I y riliZ-J jl 

: aJDI OjUl OWL JutfS VI I'jb-. iiUV 

iiLcj J_jCj jl^yCi V»t *-» Je- iiL ( cX Ijl 4il - \ 

UjI jjCj jl jC_£ V» — •-» yjf\ f: %> US L'. OUaX. 1 Jc- 

• ~ 1 

: 5JL j» < y—b Jt SSUV V* jCy V _y>. I is jO j 

^lli.1 j Uric V ^_j ;olUs . IJ ^1jlS < ^ J LI j X ljl t 
.U?l£ JCJ^V\3U J, < j/V 
Je. iiU J jt 4 J. Jp iiU ,»> t ,_> Jp ilL. | O^ IjsL — T 
oliil lj| jM Ofeuv eo> >7 Jl... ^jTi us LI JLI dUAr,. ^ 
^ * -*■ <Jl t jr* Lj**l d fis l ->■ Ji *-* —' (Ji I jr* 

i> judl oL»V ^ 



<j« UiT liL. .vL jjl jl< V: CjJl» —- r 
I oj^i o' JOti Crxi*- VJk»-1 U 'S^ J\i»' dti^j * *i\* 0 *^ 
•*$'cLidl OLSJl 3U (j Li < LLitU jljt'il! 3U j \ . ^>-V' 

o' C*UiA- j VJ«J \SJj . <UUT~ JU-\ ~ •—iU 

J3 Ujo'®- (J[ k3\j < (^j»-' <iai- jS"\ OWaefl' 

^A»-' o_J^-i lS ^Ju iili^/l 'SU t simultaneity U< «5U j 
3li*' c-i - .» J kJL-JT" Ct»-V liL» 

v v_-a 7/ < L*y 1 S'} CJ>f <lt}\y \}\ jJI (_/ ^p\jA:' 

i'jicV' - 4 U- *- 'iU . d.^11 jk\ ^ (Li. ojC o' (M 
« ^ J5I )) isUV' J IJi; . . ^ < o 1 * t r 1 Y < \ A-JaJI 
i-LlcV Vj' ^j»\ ^il' <^ jua£ \js>-j 

\ cjtf 'S', <oV <u.i4 C;l‘ j> 3 <. \ ^ Jj‘l c~Ji r oi» ‘ r ^ JsL 
'^\i iL; r GlVT i r J»L jl» < r ^ j;i r r ^ jsl 

. Lfl- £jj C$' (j<jl!J' 'JA ' 

k -* j* f ^ 4 j* ^ j-vJ' <-jn_j* <J' t —St ^ 

^ j ^ J^"i l? \l/i> ^j_|; iJ-J' (_i A«j ^ < ,_iTJUI 

^ '—*» j*> vj A-Jlsri o jlii jlalT o' oVt 'L* s • 3*tJ' jjfr 

‘ ^ t ^.jllj UUlaUt^:^>jJI; jCi 

■ i-Lidl OUX-JI j<" irrationuelle ^\«^Jt OlXjl / • 

\SJj ^LU ji 0'5'jc-V' ©jjs A J-j 



— v\ - 


I yli ^ UU~ Jjk J j y^UI IL^l J, 

(jc-l^uj i j*}\ ilfl jj 5 J U^-J 4 -J u’*^' 

j* ' + i»^U ju, t^JJ\ ijJI ji. j*\ (Li ^;l 

V- ^ Vi ' ^ ^ df jP^JI y, I Jtj . \ ijJI A^o 

. O 1^0 ^ ~ 4 jpij ^i. _1\ <5e-ae^ajl d-U-Vl 

U V dBij raUonneUevkd' _>l OLjCj* ^ ►IpJI OliL)l jl 

^ jf\ uLs-f u, i; ^ y ~rV uC-'j ^ 5JuJt 

rjUU^UyJl vJl^L. jkibJ. .-u- jj\ jJ& 3 

• Ij fjU 11 fj* (ij— ^ 5JUi £fr a jLfr y 

^ J^a, Cj.' .UJbUVt oU 
: ipr" ^oc-Sn e j* £j? y. . ^^Jb'AtVi juLj 
*—r 4 ; 4 *-! 5iJ*Vl J L* »l{uaJlj i)^~Xljl_» aJLJI_j 

y*j J- ^9-Vl —Jl J.H, jviJJS. real numbers 

^.Ac- £. .J^ ;Ufr £S. ijLc. y <5"i\ i-Lsedl d-Vft V _j . iJLjedl 
^i 5 '-** J • 3-ifc (^1 jj^>- y. ZjLt. y> (J^adl iJUIj 4 Jj-i*- 

jljull A->_i L \jt» I — ^4) wJLJ! j-*»- j[ : J y£3 

1 - V jU Jfij t _ — l _ V X i - V J J-J 

J — V j'dL 3-1^ jl \_u JU; lufrllalJ jj . \ - = ) _ X 
*^-7 1 — V til j *'^ U^’ 1 — v j-^f- 

• ^JLJelll »JL>-j)\ 



— vr — 


O v_> ji-V vi yyU • ( 1 — 7 ) ' - ‘j'l* 

: Wt-A?-^ iJuadt JA^\ y ij •*■» ^". 



^#1 <-0' AJyeJt . v-V; *- j '' jj 3 L? 

j\~£j' ir J> 4 »-» O + f Ji- <J^/j?\> *> L^' 

^ ^ aALJI aV>U1 aL- \j Vl jjlsJUJ V ,jb^ jl~0' 

UJd' OUiCst conjugate o^'J'- 4 J: 5 *^' 

: b^- V>[ >b . UJ^ OUT <J1 J-i- ^ 

( *** j*j) t y = _ o — | + ^->o + 1 

\ie^\i U> y-» cUJaS^j 

T | + oo|+oo|- T | = uo-| X^o + | 
aJLa>- eA£j ^ ^ | Y — 

^-Tjl J»y j&\> — J* 

— : fttU Ji^. J fUL^ Ja_JI V-r iu dUij J^>- <^L» y-' 

< T -X> -)-M“XTTV]_r |= t (o(1) _T, (O 



— vr 


r iiz±lzi^zj o-f-r 

0 \" o \r c (ot-r)(Oi+r)“"ot+r 

i + ~ c + - ^i-Oc-y 

n+s •* T ^u-* ~ 

r u» - \. 

® To 


'-'“V x ' v 

^=*s oil t ( » V I V ) j^>!l^u^ 
r x \ — = t v x \-V x ^—V x i V 
f - = T ( i-V x f V )jSi 
' -V x t V = i _v jii 

jaJ! jA jV LU.U U»_* — Ij^ J^. -_L- j J 

^ V\ j^ Ji _ ot*UVl ^ oliU^b 

a -^~ i <9U^’> «UV';'j^lil U»j <L*js cAi^j iJi4 

co^ L*> J bt : «JU1 IlJJ * DJuLlULdl 

Cf^u? '- X + J^ljCj, UUI ^Vlj l*jJ 
' + ** JI o' o-J 4 u'jZ" JU jl %] 

olj < j>At \iA>\ji>\ ^ 4 \ + 5*UYt 

sofrUJl Ad « \ + £ £ £Ok o^ J) fcUVl y \ _ ^Jji 

<* «siai «UVI «l Jj. r + tJbJ J bl J^2 ji -_L- -. \sii 



— Vt — 


♦a* ^ <y f — a*'.? £<* r + c 

« j^'^ ^ ^u je. iIjljj ^u.uji ^ V' su y 
. ^ 4- £0k *JlJ' 3W J /' ‘ £_£ f “»~ £us ^ ^ **“* 

>ji.*j* jc. jju - Vj «i*t jc- j* f — y f + J • x ^. Jj 

g ,> . 0 /lJi \ £ N + /' f /f + UK ^-> ‘ ^ f* 

jwij aty j/fl of o* y^ '-y> r -> f ■*■ 011 ^ ^ 

. i»UL 

jS' \ A*lW j t/j Ajy-Xj' J '-i* — X * 

^ jSj V"jUj UUI *\ -Xc-V' <*U*- ^ V“^' J- 

JCA j “Principia Mathematical <—L5^<j c/ 1 ^' 

jV^ULl J UuVl l^LU.j \?b oV^-^^-> U - 

_. — \fk yd j t ^Ujll J I4A.XL1J y> J J*^' 

^ j cr uk ^yr.^ ^V' y ^-" ^ ^y ^T ^”^“ Jl 
4»u>'.i^ij a»u>vi« j.»j\ijai_< 5 _j. c r ,v:== yr ^ 

^ j( jSCj VI L^ U> : Jb .1 A* Jb.\^\ r> j- ^ 

_Ot j\ Q\ s jJ- U» ^ 1a * ^-j 4 >* iXjl u* *' 

V ^ ■ w_ 

\i> bU . ^ j = & (• UJ^ u?‘^uy. h ^f J* 

s£j\ jl Jksd- U;U \ i-x* 5 l V^-i Ail' jJ' J '-** «V 

*» = ^ f 0(/,vu^ **sr^ ^V' y 

iiUai. A»U»Vl eA» jl • ^/» f — if ir^**' ->' ^ 

Li ^ ijJ' \A> t A ^ ^ < 3 ^ £y if V-'i 



— VO — 


• -kr^ 1 Vc*i ••**-_>!' j 
^ * U * cf*~- ^ ^XJI jIT u 

jU ‘ 5U > 1)141 >JI ^ ^ ^j, ij. ^ ^ w ^y, 

•*ii«i*.i», , i^^VUjhi.U^i lei 

^O'j -^IJI ^ iXb srX ^ ^ ji U , 3UJ 
u u,j ^ --L- : Jr j\ jp f ai j. >j' lu iii ti . onMM „ y 
W >0 ‘V^X <aJj .1=. w, tfl 1^. ^ 0 i JZ V ;_j 

^1 a ofc l* ji Uj oj. IJ^ 

J * t . - •**> oOl w 

fill jp V^ OUJ j i-*VI j. >*i ,> 1V tfj>=Cjl 

fcisui^^saj^j^ji J u.juun^.^b'jad 

a- jj-Xln S-j J Ij. J. tjfc J, . J^l Jlj J^5UI f.j 

ofeu vCj, otu; .ni ut u bi bu ^ X ^ 

if-ii-lblii ^it-. 0 ^ ^ -p Jt jCj: V 

u* ■>; v *1 t‘b .!*_ bji — _Ol ^ Ut -1 _0 

t>M ^ ^ vy o- I ik-yu 

t>* jf j* ——^—- ^,1 »Jb Jfr JJjJij . «UJI i-—Ul y pi 

^U-501 l^u \Jj»j . JL.. w.L 
£*’' • J<=.5UI i^x A LSjyJCll-Ji ^Ul 

^ Jb W -^y j)t Si' compact sliXlit '■' I I I ^ 



— v-v — 


. jZS }x S oe W: tJ * ^ r '“ '■-' J ' _r 

y.j j,/>'< —-i>>yviJ# i*»jJt Jl JJW -XN 
j i* ji>y ^ o^Tt ■ - wi ^ 

v Li' JS^fc U-‘t «-U J ^Je*i ^J"i» j ' 1 -“T J* *-i*- S-^ £/' J“* 
i y'v ijjLi-au.1 j» j _JJ' o!> ■ iijj 

*iA ^ U^jTV '-- r &*“ Jl C k_ ''^ 

Mbl i!U\ j _,xB, __Ol U» Jc 0*/ -“j • jf'^' 

i_ : £i»j >jj!. wv ^jSs-3' ‘ *-“1' Jy' v^o - v-* 

. «Us>(j^ ‘ 

- T - =r r j\ Ui\» t -- y> T *jJ» >r j L»' : 

r vY= r r OH 

jrjj*** f • • 

.cULuHoJ*t*£ ^J* *** ^ £/* ^ <-£" * J *** f * ’ 
f u* J ^ t JJ7 r r .. 

T ^ t = T v r jil * T u* t = \ o>[ ‘ u* r <Ss^ f ^ 

jl5CJ -=7V .*• £ = < oil V* = 

^ ^ ^ v 

r ;>-U5 ^ j-^r' uH oy^" ^ 

T *» CpI e) r = <*» o' t/v 5 J o^* j c^- 5 J^--* 

T e) * ~ 


7 = Y V-- T filY = V •*• •’■ 



— w — 


UiU T > r ui' .\ u_j LjI U'i JL*: ji^.v= *a* yjj 

T J* ^ j)l 3 »jl*V» ^ V il_L j}U ^__w 
-UUI^ .u- ^ ^ 4, V * T Jc ^ ^ J jV 1 a* 
J cfk V oil * ^Ol 1 a* Jd 4 >yr . V jj>l . 40* Jl ^ J 

* * J-A>- -V»-^ V jj^ 4 " _j* djuL. jIaL. A^ y_ 

uj^JIjl <»): J^L jl 1 a* ^ _L_ : 1 Cl *j ^Aijl -a* j 

ciil Jl <j£^jl jyU ijia • JaiJI *_» 4 ^UaJ! f : u J | I* j.tC: J 1,1 

JTJ* djLLiyUL jL-)l £»£, 4 L^J 

b> Vm-J jT lit j , >9i Jl sjv jy v.J ^ ji 

• cr^lj (Tjj >»-Vli 

I ^ — ■—> ( Y\ <> Jii) U*J) : jl*JI 

j-Xt = .*. 


- Ljj w -cAjL _ JM-I A. J I JjSj 0 i o,V ^SClj 

• t T ^ W W. <j' u^* L.JJ Uu-f Uj . (ojitas 



: jU U*Jpj 

T t <=V) 


tPi <_y^jj r | .-. T ^r= r t .*. 
<i^ ^>)i jii 4 ^^ac ^ijj^uiUdCj^ 

• <j^O—• ^ Jp* 4 0«_» ^ | j^C‘ jl y»j ^ ji. 



YA — 


OLA J& ^ U-LJI *a*j JUjJI 'a* yU a»j 

4 ji <—<^ ji*»j <Ji * 1 ^ aj rX*W ,y jj-J a;i V^*k 

•5^:1 '—■' :' > ~ i y* i^*»Jc* Ol jL^-l ^y» aJI (_j vIjIIj As iSL-l^ C«iSj 
a^.a 1-1 j j»ojJI J OjcJ l^Xj j * ;jb-J' (_$ jLj Aji ^»LJ» oy^ 1 . 
ijl UJt Y ^ yt^.1 ^jZs ^^Lis . jA^'' ,y \*/T *>—/X' <Ji 

'Hj T ,y J»l \y> ja jjC *_—Ut ^y Atyf a— c jl a!U- 1 *A» J jyjii 

1^ (J*' 1 ' _/~*X ^_/* 3 ^ 5A__«)l (jy t^jUM ,j jIaL* i^l 1>A>-^ 

J a.v -els—j jij jc > 11 . jiasii ia» ^5 ^ ^ j»i j'>^ u. f*. 

aJ>- aL^ laj j yJ^> llxil l^ Uil lX* jly«—1> 1.5 ylA—* J ; ** “ *i 
Cc (j^X*' j jjJU oA_» ^jl (JliVl aA- 1 jls Y iAjI jA»- (Jl (J-A) 

UiU aJI y- jjAj Y 3 AJI jA»- Lk>-t liil } IjX*j < Y iAjI (j* l 
• T \ y*y jlAlll l A* AjA/ (J[ \i%\ J-ai ^1 


ijAc-LaJ l^lAs-l : , 5 y-_j> aJU- 1 o-l » (jl li* jy_j 

iSj* 1 aU^-AC jl 3AJI jy Ujj^X y-l £y AjJr j^is l^«.» \i jlfr Ly 

Dedekind ^—i U# ,yj . X :>A»Jl y. WjyXy. <J;>S/l Ji y' AJjli 
aLjsJI aJi^^r" (_jU l^-UL) U jl Y jX>- aLA (^l ^SaiJI oA* (_J <Xlil (Jl^^-^l 
a! ' (jl ^jXc ^ . ^aXTajjJI j_jAJ1 ^Ij Aa; IfS J t 

: 

A>- Lidil A^X-iJ ,jJ)lj ( *^ > ' A^XjU (jl - ^ 

l^jJ,J a^*;-]*!! (^t aJJ ill a*_JIj ^Ia»j i ^^c-l 

lfA»> (_/ J A-jj^JaJI ^lAc V' J 0 ^AJIjJl A-—jJ\j jllS : jy-^yi 

. U J "aUJI J\ JtVl j f^. } t LUI ^JU! 'Ai ( 



- vs — 


* J*’-**■ ‘ J 5 I^ LUj JjCV jl-r 

• djfc Yj t <jb' a^ LU) o^>. jl— r 
3 U-I *A_* Jt J^a. LUl V, < jj j^ LjU) j/L, V jl - * 
f* 1 ^ J ^~ UI ^ J O^.J • ‘WJI aI->A A_^,U:I jt ; ^ 

^ U^f ob 1 'aAc dib jlT"A»- bis segment « ^ILtll » 

ei>J ^kJ U . ^1 bAt d4b jITju. 
: (J; ^ vJi-l ^Ac.*^ j .baJI iJJi-l 

&J ^JS Jjj O y iUJ jUJ y ojCl\ y jj-l 

. JjU) 

. Aa. <' jV t£A!l £-11*2)1 ^,Vl JLii-1 AAJIj 
• ^ t£j dr* 0j£Ll' y u£fjAsU j>aJIj 

> y WUi J J^i'\ J J^i U-^I Ji f>1 Uj 

j)i oV^ui d:y- £>=J Ju^jj j/T J| A; ^ . oV^Lii 

*** v>* c- a" ° V - U! jA- «*j < v» v>< U- 

■^Ul y—;i . ^zJ < wU 3 u*ill Jt t^ji t;i lCj, 

' Y~ ' (b fc jE> ' y 1^1 bi> A^ V ( > -j- ^^y> 

* ' = u** • ’ • ' — y = cr® ^ y^ — 

• ^ yj Jy" *> - v j - > - V = y - •. 

u .U y* = \ - J. atJl J 0 - yY &U1 l;y‘ bi djuf, 

• j jJ>* j^C- Li ^jji gJl& 





. UJedl ^j, J CzSU\ crjj*-' £_' 
ja j* j~j\ y> <, l J^a'I ^aJI ©Us U 3*^ o' i 

^ jjC *\ : yidl u*'jH oH—• :L -^' - ^ 

jV y > '^ (3— oy^ 0 ^*^' •**■' o' • • i 

>iJ' JjC o' w^Jui*.j'- i * Uh^" Ol^-Ac- </' o j^t S~-^ * '-* • 'r J 0* 

ajU' <X" 0- JjV' y3lJ j^l 3JJI c*» o* JjSl\ J J^-' 

(J(\l)l ^«i!l i*A_Jt AA>-; -jW' ^—«" Jj3*-' 5 *^' O^i o'.J 

3* ^ &J_* 3LLidla»ApSH u U£ jCc *5. '<X^ a* 

. Common sense of the exact sciences aIc 5"~ j >jy^ 


Ai jls J OU^Ij J' AjLJIa! SAjAsL' AjjkiJIliXi AJ o_y^—’ TT 

a*U OUJI o' y* J • y ^1 

\y?^> \_Jj' Jii' ^JUJ jJ' aL^-JI «-^L1\_j aJ^V' j^— 5> ^' tlr* 

ollji #■ ( ^’ v y fj j oyy' o' y* • 

~, JVa^-V' o' • 3i'-' 3^ ij *-**"i3 A-ikil' 

UU o' Li>' ijLj 4 a^ r /_ V, y.ydl J \1 &jJ 

3 0 » OUsJwi' ji« t^V' J oA>- Aj ' AC 

yUAiys^ y oyi> « 'aTo^aTo'^3', ; 

a-J'_^ 1 iLii-lj 3 a3» aJJ£ a 3^-t IfK Oyij Jli aJ» y IUJ y 

♦'oH *-'o" jkltf"oJ^A-*J ^lUl jJ 3c^ ^ j' ( 0 ^*^ o' ( 0^0 

< 3 ^ jjkj aJ?\j Ji o' l? *^i y!' A^'iJ'j 3^' 3^ or* ^ cr^-> 



- AS — 


> - w „ 3yUi .p J y ^ 

jl» J. ^Uydi XJc ^ Xl JJbJtU k,ps\ J f; 

;X ^ !> ^ r^- sA' ! U^’ Ji Jl4»lj' . <L/)UH u 
‘—^*^~i urL>\ Aj* <■ Ij ,_5y Jl 4_) j* VUii_. 

f' L»S U>1 Ufcjj^l ui Vi U UJU i>rj : Uj!| uTLU lH 
J Jjij ^Ljlk JVjx, 1 3l— 3LU jV s_J^All ^y-j V «1 

jlk^U 41 y.. a £-/_ Vj OljjU.1 1,1 OUJUll _,! .^Lil 

rW ^ is&j Jv^VijULj jiuu jVju, ^ Vj 
. Jy4JtJ O-^II > V> 4* j U w/>8 
AJuJIoOft jPg-yC ^ J <u5Uj Jlfyi ^1Jiyj4 j J-jj 

tib *>* '’■j^ V^“ iil v—jl 4-4 Jl 

iiAfiVi Jj^ jlU«=-ljJ U;1 ijub J^uLlj ju».<4 J| ^ u 

v*'j^ Ji^Ljk.^.ujpdos^ uby jji <j jVi j<y$ % 

\ Jra )\ r lk)l Jf J ^-LVi jlCi 4 OliU>U vkll 

jkl' y £y j _yCj jl Jl ilpl J <4JI Jseir di!i JtJ c OiiU^i 

. <L. \/. A 


4UI jyd — 1 



— At — 


: ~~' 

ji-ij t ^-i \*us ^ U—- 4% oM j* 

jJ\ \j*, ‘ ijfcdl Ji. *UJI oj> 1 SjJLr^V V* V-> Ji 

oi_j> c$^ ^ j ^y». ^aj-' 5L-'j». y Jy 51 '^y . u * 

«oLdlJ' J* s*» Vj • JV-t~\ ^ f>. ‘ *'>ri 

^J \i. ;-UI ;U\ J * ^ $"* P £>>^-■ 

fcj Jjt-> tfj ‘ J»T> cr 4 ^ L '^- 

y*j >VJ» V. r>- ^ *<M u-k. r>- ^ J '-^ «* 

. <— JuA olj ^ia< ^cZA~> y 'r~~^'- 
3ixJi\ 5 4 uk. -A-kTjV^ Ctt J> u' ^ Js^J 
4 Jjfo jUj- V 5 ^ C^r 4 

-w- n f ui uy-J > ^ ul. y v^-' >*' u-Wa» > 

^ Jii' jkN J-LJJI ^ Sjk y»j t V" ±A>J 3 t r »l j 

.udi t i JXr ^\, v- */\ iui Ji ^y y 
je yu)i ^*z\ y Jiye-Vi ^ y^ J 


J ^ «i'. ’. 0) Ji l y> j^~' J > J ' d^'-J 

.-d'dijl^ 

t r _ , : ; li j_^\_,. ( ! L « gji' J *.»->!' » A=T'J ' ' ) 


Claude Chevalley . “Rigueur et methode axiomatique , 
PKiloscrphiqv.es, t. II. 



— a r— 


Vl* * ^ ^ j.3 ‘ oUjJI J . .J} J^/ ^ __ N 

' * > "L'~' r *— Ji Jir~i tj' Jf-,j* t <1 L» <*»J 4at.l .,~-„ it 
• ^yr: <>■ J ^-y=y J^a, /i — r 

* J j' <**" J fJis— Jut JbA/ Jiu j] _ r 

J J--* 1 56 j*bt J J- uoi A. V 3jt L. JVju^MJ >ly7 gj> 

v“ 0l£* . \j**' ~±~'y Vi W>^Voi ; ^Jj! LUi jU^JI 
Ji U*i -br“? i ^*.->1' J»-'a J < £A>Aa- bU*i Ji jl J ji.| 
^ u ^- o' J* ^0, ‘ SJ*Jr 'X-*» ■ J. jl J r< Ul^ dli> 

• \ o' J»o c^-^i (j-i' uw j 
JVA^-Vfe . ^Ij JVx-Vi t* t$>t «~b ^ J i jt ^ ^ 

U*" J“*" '~- 9 J-* > . ) (J L^JI bU»5 Jv-* Jib l^i iJku 

aJjS : JJLr iJl i_/b I bU* Jl (UiTj] l,ij^ 
JVai-\ ^ S[ < JV-t-Vi ^v. w «a>-li demonstration o&j>JI LI ‘ iJU- 
* ^ Ji c?o JUly ‘ OLjJ Jju, ^Jl v j\j 

Cf- bxr* ^ U L ‘ £kd' JJL-* ^ 'u7j^_ V Jii JVjt-VI* 
J* (*>' VV jV* - Jju* 5**)lU ‘ iyL. OLji 
. OL-uli ,_«juk ^.l—i't 


Ji V - * AH iS V wa * j* i-V e b. 


: J ^ JJl — T 

•j < JVjt-1 J k^fcj j 

• • J * \yS- T^CJu ^ o>- 1 



— At — 

'.Jl* jdj j 4 dJi- : A-."; __— Lj l£-&' Ap-IJ. pi I A* Jd ij JP 

• *P J* Jl 4 Jd > uJ' AdJ. )JI dlb Jib J v c bL-V\ 

I Jjb (J: l^U L»p) 4^jli ji- J 4 pL (j^jy_ *)l I^LaS A^c- *—fti^JI /j* A*i J» 

J j-37 v j)i y_.Sn oj^di yip,. y A'i i.u3\» ^~ r d,.. pi 
yyyi oijj-aji^ yyyi IjUli'i oa» ^vj . ^ji ia*> -j j*Vi 4 »Jp> 

L-LA-I <_$pi Oj^-a. 7 jl JJai J^1-lj jLjVl 0-^—1 d>l“'(_$•— 5 Jp 

Oil JiJl ( ^—) <Jc:iL_il Ipaill el*j 4 *As-_j pad Afrl Ji! Ls_j 4 Ij j_}p> 

, ^Lil v, systeme Cfe jjC JVa^VI pd . theoremes 
. JVai~VI f O d Jj-U y> < O^lidlj 

p*» ( JJL dyVA^VU >11 JJVa^VI f Udli 

LUaillJ 4 A Ased) aIjUI jjfr Ob JJ ^ J^ AAc- flAiVl <_/*L»l Jp 
< Liial* SiSA J—a- dLP>^ ,_PP JP <>• 4 4^' Ai^ 

ASid SAA_ p- LLaJ ^-LiL-l Jp jVj i Ua»-_j ykiU CjLL.II aL—1j> 

Olt_yL> Jl j\ Jaj Jfr 4 Ua— pad 4 -jL-LI Afrlp b»j i 

. (( <AiLu c— j y/yi ijLaiiij y/^i 

:pij y^ jV* y^Ja-l A) Ji J$" 4 ^-PP' IaA Pj » 

^Amj Jl l Lai) I ijj 4 k_L pi Ha^\j> Jaa; J' e pp d>\ j jPI ij 

4 Ua>-j jiad ilAAjr Apl j 4 Oj ®L~. J ^-aJI Lpj • ypl ^a-\j» 

4 Uij ULJ 4 yJ Jt Ai»pl Ll ‘ aWLj jS' I Ol jj*aj ,y* £.y J' 


: nr ^ < >*1'TN l-~ ^-ij\ i ij'iloi-.W oljkJl (Ajl (') 

Louis Rougler : La Structure des theories deductives. 
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<Jl < jkll V UJ _u.!y ^ ^ ou'bS ^_ ; oko; ik-l* 

^ * Ji* U- W fc C-V J> i-i * o>' ^ <%- J; r - £/_ 

^ y^li. V Jj ‘ iL J,> J> ^b- j! V e A a ^o-l! 3 j\ 

£j\jj*a^\ JT,l^ji v ' j! 4 J, Jbt4! iij UH^> Ol ;^dl ^ ^JU. 

A^J a); liJI Jjt llklll ^v. JJi iJLt Xc j ; Uii] OU X aLJi *, I ^ jJy\ 

■ «OU^JI ;wj_* * tuai jr\ji -,i 

*i J? ‘ «*y» L5jj> tfl C &L. Clfc JVx^Vi flklL, — r 

^ • <J“ ( U J *v« boX- OlL* 

• £r ‘ cUb a* i 4Ij f i ^^Ikutl 

j;UVj d <« -m j»fe j ^ "Vji > (i) 

^ W^_ V J W* t 5Jj^ kUIlj OlN^U-JI J* W^l J < « b»yj« 
^1 fcty u&'cr^ ^ ^ < JJk, 

u^-J'uy\ UUiJbLJjV! OtjU\,. tbuJI 
Cf-Xi o' <j^' cr* *1 ts^ 1 vj>* uu>yJi ^ a.-il U 

tail 1$ . >T f fc J\ bJl,ob^dl dttr J/ jbtUDI oo* J* 

u* ^ o^’ o' ai b\» i ^aJS b-x* *>b. 

aii Peano jiU . bull a.jLJL. \fa t iJ^Vl LU3lj Olj^dl 
AkiMoii Pieri t sj±y ‘ U^IjaLUI OjuAI iOuL iJjl Ob_^ai5^ 

< UaiJI Padua 1^ i ^Jjjtilj ^ill « Veblen f 

< i ^_llj < aLDI Hilbert Ojji*j ‘ 4 >__ii ^ JuJIj 

‘ ^ &„ . J c ^ g M < Jp ^ 

* 3W j 5J jVl It bull ■ *tl*<£ 




jOi j. J j y- ukV. ^ fit JO 

jJl £b)' Jf jj', y-. J&3 ‘ V'— J* w -— °* A 
J- V> . j!l aJ/jK iu; ! u O'j^' j- »'a_aA • j-‘ yj'. J-*i 
^Jb^ciS j\ aJ/| A,\ Jfr o>*fi iillal' u\i'l (Ofr ^ a- 

;>V' f 1 ^ <> o^" ^ j* J: ‘ J7' ^ J* 

4 .j^. V \jjb jl* 4 U <J' t <A"? cf~ j CAc 

JjUU 'a»J&_ j. a-!'. jH> CAJ\±*S\ (V f^Jl V-*"? *4 

<i Ji dui O^ '4 V'. 4 % cr^l ijU- i> 0^4o* 

>\x*\ <~.x±\J»\ ^ jJl OliiUl'J^- j—'3*> • V*J*V' v - , '> > ^‘' 
OiJ SjiUi\ «a* lx\j . <x*y>" o^4 J>*- (_r^/'(V 

45 _,Lj v^yf Vj3 oV Jy" Jl ^ 1 ^ ^V-'J 1 - 

4 <_£ ,i.\ A ^ j* ^.W:J ^ j . aI;IS* 1* V^Ci\ _}' Ollll* AX o'j 

. ^.jJSV *_pU- J& ^*>jv o' ‘ UA 21 Cr* ^'-^' '4 

b! j.x 4 o^. ji> JVju-V\ ^LkJI j'vA-' J v'^' (v) 

£*1 ^ Jj ‘ Jl/"4 (jV 4 l$' jteC-i^A <J1 ^ 

v u»\ ^ ^ jll oLUt VjA ^A '»**■#’ Jr; J* 

a*><1 o' J i&T^ 'j^j • ^ ^ Jl > op ‘ 

^JS J\ AjU)H 4 oW-fc-N' iLi-J jUl. jT:iW- 1 ? 

J^.o'i 4 asJ ^ ^ j\ ASli ^ lr AA'-r- Jl 

. A*ji\ j Oj (Jl t aJV.XI*»V » 

^ JVjc^V\ r LJiJS OijC- H • J ]s * 4>A" Hj 
7 UJ If 4 J' oA U O*' 0^=* ‘ 4 (J^ 



•O'u j! p-1 j» Poincare jj . O'_£_iJ :-. 

• ijjt 'jy*o i gLmj i-jLaLijja o'ju jj 

J* 4 —tVyay. Cyj-^i V j)l oi » : J_yL <U>-1* 'JKbj 

4 CJ\s.y>p *-L. 1 j' 'H ^ f Olfryi_yil ^ LJj 

<i !l t/ b*^ 4 j ^-7 V toUb . OliUV' Jjis V o' .bo 

o>„ 

• «(H*r 

c^ ! JV^-I r Lk ,1^1 J 0- ^ ‘ *pj ( - ) • 

*>*-*■ fA J *r£ J» 4 ’■>' IT"c5^_ 4 CbL*' -ci» < ^ 

. p=-V'j UiOl: ^ < C~JJ^ yi 
oij^i jv» ku J 4 u 1* i;i t 4 Q(T jVj^vi ^ u-n ; 

J 6, u*-r j 4 <£>^' ^'j o' t y_jl jy.i jji buaij 

V'jV LUai ofcT IS! 4 j/L*. uJii pi j is :>vi luai jr 

* •*•; U Ji cS ^y V c5' 4 iS'ji. 

^ ^ J ^ ■ U '> 1: - ,U ^ M ‘ f^V' ^rj 4>*J^4p 3 

4 « r 6 ''^y » : J>: J Ui'<> fj* JjjV' pis . jk, 

O y »-fl . uUj^ai j' jCc jl i^*d! J ju^ ; L ^Jl^)|j 

-•“' ^ «jU LUa jwJ U jjw jl ^jJil oUjb pk Jc ^ 

Ow^s^ j ' - ''' £ '_?—'*’.>“ 1 V“ ^ V^-l#U»[j -Lilli (jblj 4 -LiJI 

• Ji—> ^pl ilkl 

V-^ij ^<iV' r £ki pn^u j*._>i jki' ji 4 jyi 



— AA — 


t oji-' js. 3 r } • ' u ^ 

L Ao'Jl JL>Oli' J O' _pUli' f^'k ''* • J-?^ ^ 

. ;,jJi\^l oLxl' LUS O'^uu >o o' '^> ^ 

pi ok ‘ J-M ^y O' e - A : J^. liU<! ' 

Jl b Lr ‘ OU'j^V' O-'bj J; V-fcA' V- 4 -* 

dJJS, t V UU ^L. yJb’ Jft V^' ^ ° 6U ‘ 

o' ^Ji-A o^. vJ—^' *<£^*3 ■ ^V-*k-r' v' 1 —^ 

JL* wLJI jVS • Vi/jJ-v ^ UK ^ ‘ ^) S ^ 

. ^LJl Jki\ r <- t Ji 5j 

‘ JVjcJ f \fc Jj >' y- O' v^'^'^u^oAi; 

^ «J^l LU3N> jSoSl'J^teJ W*' <■ «• oU ~* kr'l x ^' 
-. 3L*i V/l* * ^ '• J'>^ ; 'j 

&_U'-x^O j5Cj '34 i ili—• Og^" v'/^' Lb*l''i 

\^ Sjp._y.g.g^- : J ‘ O'jiUi'^ ►'•*=•:' ‘ cSy'*' 

. CA.JUI ^ '. \jef> OjC'j i Ji 

: ^ v.j^ — * 

j£ -uO^y' ^y_«" o' oLiU j" o_f^ O^y J J-t* {** W'j -*®j 

jJ a./" Ji -V»yf j- i>-r'— o^ Jl V k r J^-*' f^k ^J^’ 
LI Jail) j j£—»)l\ ij* *W 0 O' kf^* ^j** “* ! Ji u~^ iS^ 
JO. cJla*j ^jus*. i ~-^ j "%> J^' y> IT" ‘ oLyiJij 





- K\ — 


4 ^ f ^ ^ ‘ IT«^ j/S V jVjc-i r & 

V-U V J}\ iUkll OU^UiUJ bum^ ^ ju v ;i 
oVl^oUUj^j, t pi Ip. u jJI VjV! Ol^L Luaijt 
^ ’-'^' cl'* J^— i - <23 ^y, jv^JI ,jVjC-Vl plkJI IjA lag. Lf 
■^aL^. ^UjjldU;^ LUJ. c-IjiU^jc ,_£// jlS^jOs! J 

uV*;ii>;x„ iV> ^ oUpi^ ool-L < JVx-_VIoik; 
f-*\Uh jXI'j . p u^Ui <oiTi ji^Cj, Uj^ci ^jji 
l - U? *>‘ L t-“* ' u v- Jij '‘*?f ^ a. jkll yfj Sj j ulJl 

3~ ^oJijV. . 

• OUJI } Ja^ J o.UrJ.I ou*pi 

; s&L^&jJZH JJ^ 1 _ c 

bUlHj* ^liijv < ^LLI^_ «J,$H OI^II, uuai */?_, 

j ^'jJV u^i r lkJ ^U .1 ^ 

. U5UU 'M V J 

^ ^ «^ J=J r ,Ji ^' <i *^>U' i^j; j» o^xvi j 

. Jr^lb bo JTJ 0*0 o' jVl ULi . Ob/. OljaU.^ 

boL^jJI (1) 

4 a 1 o£U o-u-Jj* V-* ** V.-^ 1 U — \ 

: U -? • UU “ >j;> «VU jot, 

^ J * ci^ : * V. <bz~lj p ( 0^*11 •/— 4 * L^».jO 4 oLOJI 



i»*\i WSj i oji J- J* W‘/' V \-f .‘ 

5^\i:\ PJV*' *>» «s“ 3U . UL = 1 ‘ ' *** 

: j^uc disij * *-&il\ uua^t M ->' 

jis v 1 j» s *V* > J>» J^u- ^ v* J/& 

. J^'j i* 

. ^LM J cHlif Jb. y I OUb } j ±yy . 

jfy\dM_<y : JU A ;i j,>UH J S*ttT ^ ** 

. \^<L\T« >1 f > J r ^"~>‘ o' ***>• ^ ‘ • J* ^ 

^ . oliyJ ;yi~ £b l\ £Mij» *j? '-r^ bA-yJb 
jO J ^.yJ> J ^ o' o.o *;i-'j J<J' o' ^ v 

^)\ J ^ • ^' *:s '&A j ^ u & • *S ' 

Uj < *jU« '4 ^aXji J^" ,*' >£ ' u ^ 

. _-*b \ 4_Lli ( A^»- y> h£>\^ i 4 -'~* *'’.-) 


o'^U' ( v ) 


Ol^JJl t>.j . O'j^Lii' < <b;L V* ^'j 

j£j, t dUlT J_As 0\_pLai\ U < V-y bv OL r _oJ\s : Oj v * 

U-j^y t> i JUJ rj^y VW. (•■*-* £ ‘ ^ LJ p-5 l r^ J 6 > iU - 
LUi \ jJL oUj-jJI_> . yJtJ Ji ^>" V IW* /' 4 V^-J 
'^JLL. jjiJ OUj-jJ'j • \yfj l*U* 0^,iUl\ b)< bLU 

O'^Ul' U ‘ k/S lUi ^ U jy-j < jobU r^y' oi: 



4 ^ ^ c~ jJ iji) *_pLail» 

^ob* \fi, gtsl-j J? jdll ^ jV ; 1^. ^.Loll wJlL ,j\ i jiia, 
. W*fc jjl tfic-ai. 5IU j^yjS'o^ < ll^^V 

*-'' 4JF"U^, * ‘^J 4 ’ j?^ tAj • .pLa* ^-l> 5ij^»1\ J^oLail 

■*• ~ jC^ j£ J cA V J ‘ (C^- 1 3' ^ ^ >£ 

V;^ - C Aj ± o' J • J*»b7 Jl 3 J 7 ^ (j'J-isl 5—u* i.151 J[ 
\r. o'; ^H=- *bi=~Vl (jO.1 j* jl lf"f < —-jlII 0 a* Ji.1^ J 

oil J* *pL*il jlCj . i juU}UI C.L-Jcil If (jI olj>'. -. 

* J fy.? 5 ' up ^j^l jO & jl Lj-jji 

4 plai' j* 5*ydl b» J ;VUU Jl J_jT V 51 jJ- 1 Oli JlJI jl ^ 

*J jl ‘ Jl diiS Jfc fyj J.- f ^jJIJ 

W;^j~ Ujk Vj . ( \jlfl ^ J—*- Jc. ‘ « w. dAi^j » 

C ?' j-Vf Sjjloii j- <UL.! _>f 15_jj.jL.Hi: ^JjOl J Vl 
V ) <'““% X 't*y a 5 J—■«£ ^ _>f I_J iLb) J5I ij^Lall |ju 

wU.^ Lyj . b. jl jJI ^Jb-H. Vl jllUi V 

* b-Jj^l e'jl—iJ (Jj Lj j&Cll ilTyi ojjUail jV £ 

• 7"' C?jb_) (jlj.ll jjbsJI IjLoj 

* ^i^jdiuf ju/^LilJI JbljjUl i>yfj 
A^iVl <U* ll U»_J J«i jUVl jl yTUll ej^ball ^ >b ^LiaVl jj 

• «J*«—I' >_-baj jUl jl i^H'l J_pLai! (j^U-Vl Jj 



« 4$f jUL. » ,J' t y' W-* 7 u”-^' ^'-V- 

*^>- 3 ) . fjUl J A_>- y« J -yy 

Jl t jU-A\ j ^>.y j ‘■^y' t —*i 

\ jji^ bi y) ob y y o y y-** yy ' 

O' j>L*a-» 5*aJ . S O'_pba..* )) (_j*— J J • ( 

‘ AiM J ^gj V(^ki . ^ yy ob ^ Jy 

‘ \ j_* Jt UL»'o <jy_j o j*-» Jt jibai ^-^a\ ii V 

J^JeJ' J»-l O js-j J«- ‘ die" £jr~~> -^Ji V 

^ yuJi J V ^yy J yjUij l—»a^ J'sCl-V y^. ij 

>jtj > ^> U y J'^ ^-* JO • V^ :)i ti u ^-> 

o\y jC V y y 1 ay y • i ~^y £, y 

• 

C^s* 1 \Ju=>-j o' Oy O'jsbai' b».j 

. Postulats d’unicite : 5y" C>yLa>* <'U-\ «A» j J jsLai' 

oby»y (Jo^. ‘■L^y i j* y.y'0 t 

oliiy Jj^\ ^ U dillT ;jj><5owyy < ^orr* V' J 6- 

I yV 4 Ai jO' J r~^3 • ^ 

5Lu,\ 1 j { )j^-\ y*y ‘ yr' '-'<• 

^ ;juj(>. Jfr j'^V Jo -2 ^^ £~-j J^'Vj ‘ recurrence i> r V\ 

. aIS' (IfiJj y yl' Obyy (ju 



- \r - 


;! e -L*j 1 dip .uy p 4 U 


— r 


Cp'lPd. dUl »\ l ^pjl ,] v LiVl Jl. U^OliU 
eA * ^ ^ j cfJ'j djiU, ^ a; ju < ^JI 


P (( vp »^uP^—«opy »p Luai 
• '—^ v'jl P* i*y* y*x (^1 


^LJl Jkil .ULa^U j pc- «UV'OL,Ju_, P/C ^p!_j 

* J»T Ju^ as t p* cp ip p uj tr ip 4 pu; a ji^ 
V- Jli V 0 »J . OlJi-i- ^ ^ J| pC ^ Vt ^ J, ‘ 

lo-aiTj/; uri ‘ istry s 3 Lp cp vv * lu; p 
Jj . tu J! v‘UJ Jp J. jp jp t KJ* p. Olip ;pLl 
. JVxj fttas y J p>lklp ^ipi sjCa py UIP 


^kp 51 ( £_) 


j* * i CpUilCt Jld < oUpl Ll 

ur ^a* L -l> ^ • £ • - Ji^‘j viP'j lilt jLff p LAil 
-*“- 4i\ \iAj Pp Atly Ij pp! t p c ' ) «pt/ j ^p» Jkib 
Upi J 'Ppi If £ Jf-ucjt J/Ipty 

**ip *^P' <j p\: Cjyy (j* pC^i ^ $ V»L LmU- 
* ‘•p* pp p. iP' Jp' y>j «->Pj 


• UmP^» U 5PJI> J ptjl Ppi,p. C_p \Jl*j 


. mt t-:paiA\ u . — 


• o- • ^Jt> pil » <*) 
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J 3_y»-»_jb J*> J *lj» OX”i^ ^.? 

J o\ill JLJl Ai*y i 4 t5jj^ * * l?V 4 ykJ' 

x5jd) Ak-\y a< (jt liM < g6n6lique y» Ua>‘ *it IT”. 

5 —L* aL-\ jJ^U Jakl s AiV .laji' —>j«i (j*-* * j' 

J^JL)I» a; l» ^ 4 « C»U Alai jV* 5* jV-1* A»L-* jjfr — 

1 jij . « yL~. ,J yl» jJiL. AaJsUl* C»If » ■ * .■■« £j» Uj^-J-' 

Jii 

yM a^I^Ij o j*» jl \y> 4 (»; jW SJ4« Jj; vjl ^£c 4 <_i j**' 

LLif AJlSCJj 4 00: Is c5 ^Lj l^yf^ <!»}£ eU _j 3 j' Ji- A*'^' JaJ 

<j yCi Ailj (jocls o\j!jj ~^ S " o' o' L?1 

Uj. 1 j» a v ^ ts 4 **=- ^ *>■ 

jjy j y'i je. jyo (^il dl'i 4 X <-S ^ -^_Ji V AiU 

^4} . SO>-\ j Aj»S3 ji^\ aJL a^LM oAa> ^vj . i_s j**' '•(_S—'' 

. ^Ufc AsLA Ly_jX , _~ Ju V 

UjuLs lixi ey-slift j_^-^ ; ^^_4 j yJl A#^ 4^3 jV* ti*-? 

y 4 eA>-l J A«S3 (jjl (_jJu!l jl (jl—jVl L S^—i • i o'-^"* v-i 

(j He-y V^a. jstdi lyiiJo (_$y-l cAi<j <J[ oU^ a*u> 1 ; !> l J-s 
tji -$^s. ^jc : ji-i a» jizj y 4 yi »• c-* r '' 

. (a. ^ 4 Jkll 4 jU ^) 0) « CJJCM jl jU>'\ J ).)' ViiiC 
4$yilC - ^a.) yiJl (jl ^ O o[. (01^*" 

yii yu y UV' 4 <Uv?\jy , ^ J 'v_ A) $y*-y y^S v—^ J'iJ *^r ^ 

f yjl ^1 y~ y'^%C^,\ -fs. OliyJl *A» ^i j5dll 

. JVjt-V' Ak-y di’oj 4 JA\ 


(') 


Louis Liard : Logiquc, 4eme ed., 1897. 
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C*! . ^>jd\ j I ,_aL j^' dl'S ^ Jcj 

,\C- J 4 ^L W5 u/3 Of t Ud_. jU^J 

■ U,jJ ' J C&J ‘ ^ ^ Jy .yd« L'l 4 Jjl\ 

. Aijs ,fc» foj UjC- Ai>. J^Co L ptj ‘ i,U ou ^ 

' J * J ^ ^->’ ^ tr-^ oU 'y^ jyj^l j^IJ LI 
^ " Jb -^ )l ol> * JJJ» £>j & cXf} Vi ^ L wlj j£JVI J 
«y'> j (L__, j^JVi 4 Ia y. 

jbi: ' ^ ^ «i oi * 1 ^ ^'S;Xli ycXKl).^ ^ j^\ 

‘ ^ 1 ^ <>v • d.yJI ^ j jCj jlUli L 

0 jJu^L JSJI^j & cxfj wLJ jKJVl $^cr 
^ Uj i .lii L OLdl^L* ^ < Gl‘ tfjUl 4jt, f ^ 
o' 4 ^jiii jV 4 udj «Gir»4, * bp 

^ L*lkJ £. dbyJl J V^- J >VI jl jadl*L ^ 
> !*~\y ±.J ._jl si_^L_V £iu l^l ;yij ^^ ji 

0) excentricite «fcbil jU^il 

. ^U' ~au- J /"Vi syg.\j i^l «m <>; i-j' _JA OJ-O 1 «-»5fciVl ( \ ) 

"-' J ‘ jl ^ * ^ Ul JP C^i sSjU i-jJI .i. j jCt a 




— v\ — 

i,,\j c/ r «~ f*-* <SJ_ V- J 11 ^ J— i ' Vb 

. jM 

Jejjk J' Jt. JA& « Jfyf )) Vi Cf 

ou^\ 0 * w'i J' t>j ^ eAa> ^ ^ u" er^' j 

(j ju-\ l <> ^ aJ-^ < *y»)' ** V^" j—V*^- 

lju, L.jlU;p.l« Aiw J' J ^y)\s • j A*-^lJ.' 

i typographical conveniences V'J"-> 

U* o U±) U 4 /U pti JB. jj-J V' ^ VJ' ^-Vh £ o^bb 

• U- 

oUydlj i-AJ us*. vi •*» *-* 

: U»^r* 

^ ^ ;)Ul\ A*U:\ ^A j *j ^ 5 V y 3 <i ^ <i^' — N 

U y il 4 .jj, ^ ^ j C\£ JA IT* ^ * a : aJ1 ^b k ' 

V- jll « Sjtui' 5JU-1 » £•' j=*^A 

Jj, Ji ^ ^li t 0V-> 'Vf"" ^V' '-V<j V-V. O^ o'.J • <V^' 

‘ Ub S>uL' AAM jV“' 

ji w»uj\ jl Jp oi iAJ' £.>" o' — * 

U*,^.. jJ> 1' a./tJ' y 1 ’ y*± V'-J VrV' 0 * (A ^' ti '-’'-j 

w L*^ lx- ;°b^- aJ1 a ^* °VV 

. Aic- OLii 
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■ _/“V* Ji®' i L** jj ; ^ky J\ . '.,^.-11, 

‘ V-V- ur^ij is' U^- Vj _^S ^lil *Ji.yJI l! 

^ ^Us O U_ ^1* £- u £. j£* Ail 4_i^ Ji. 

. (>Jai £u J.J* Ail. ^jC-JlI _jl 4 jji. 

L?*^ £*l^ (J 4 Jku*JJC- yJI U! 

• ji*!l <J *^\} a! Ir ^iUil i_4. ^«JI ^li. j»^2 a^J_j 4 aJsCJI 

(<-/) 3 cf^S‘ V^55U «Jj,ydl«J*^!» ytA^JjVl £yJl_, ( l ) 

(v4J' j* v^d') ^ (jJ* -kjydi u'- s j C4 ’^ y_> 

^-4^^ Jl jLjs uWy c r^j(y)i = ( L r)^ 
Jli < J-' 4 Sjlji-l jl y^JI « x ^ oy » >lii . aJI w!l. 5 53U! 

• OUCl' cJuks^Ua^^ 

< -*y" y ®jW yj * ^>>Uil i_i y)l j> y» JWij (»-.) 

(J^ 4 V®^ 4^* V'^—OlsUVl yc. ^-LaiVl Olj^aJI ^ 

cr-'*^ JjN C.lsU»Vl oi» i OljjLa-. jl OLj,Jb iLa. 

4aj^, l^i-odl JjCj j! ^kJ I jk* iilsCjl 

: aJ^ «J*^j.^) l Jc- aU^I* Ol oUl jl OL^-JJ! ^ >ju. 

OJ oai-l Jjp Ol j ya£ I dj . jS"J-l J AkiJI jl 4 A^aillj aLUI 

. c ^l^Lall ^-yf aL-.1_j. 

Jl ^-k)l 4*£ yi Jli, J IjJjT",Jy» [ C»l_pUaIl> <di. ydli 

iM ^ 4 * V^iJl yJI jj^L’Enseignement mathematique 

• *^»oAUj 1 _> » ilTcjt «(>) 

— y 
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OUUVl V- o* 0jSSy ‘ ^ 

^>1 j.V J* i>jJV c-*' Vs V V J 3 ' ‘ V- L ^ 

U.j J olTBb«Cr- <* M 0^• ~'A-~ 

•»ii J j jU u o/li. Us j-s V 0 \j>LJ> .0* o 1 > ^ 

, |c grl'j p » < *j<i^ ) « * fcj-j# Ou-* -O ‘A.A 51“ 

ii> o™ o' <A=->‘ V vV * u» OU y ot>>U O-VjJ', 

oL^.y m^JJUj . 

. definitions de genres 

y, \j-\ . j\ J>U> 4i\ <ulfr ^A«aj t V** ur$ 

i jsJ» J^' ^ > y> J-j J>. ^V' ^ *>»' c^' ^ 

{U* a~ J* ^ J > J ' *-£ **■=• ^ ^ 

. W J ^ 4 > ^ c»- v ^ ‘ ‘ d “ J * 
:^a» iJ^c*^'-' 

£>Vi ,a» ui; 5M» o' J* & ^ U u- C^' 

AsOJI 0 ^_! j' dp u* <J jWj j <il 4 o ' 1 

oUyJi-AiV)' J oU\ OV^AJI O' W'j •"• 

ILL, ^llll oA» Jv yjUl J< 'O < A,;<3 - Jy if < 

^.jjJ OAstOO-' oA^ ^UJOU>^' »Jl A>.V" J VO^'"' ^ ‘ 

%i jj * . ( At ^ . A-i jA-ai' iA-^ JJ ) « aJ ^- 1 Aj -a 2 ‘ ^ 

r V £JH >- j ^-' c~J< ^Ai5\ o\^l~ y o* U ' j' 



— \% — 


t ttjfa Ml ^ i Sydl J Jc Jj, I? t ^jJi 
Gu-l^; a»d4i< 5^1 ^ Llj ai £". ^^ fc"; 3 u ■--.»< 
i '■>o*5U*>. ipUUjci^Ji ok TjcTiv>. If 4 oli_pL«U ikJ j> 

•^j!-J V: -*0 J* t/ ‘ W*! u-^ yS fc\ JI* J- uj» 

0*^*0^ ■*». * <a_L i-j-a.«jja, ^k, ^Jl j,^C_i 'a»^-j t ci ^1 
^ d5W ^bj. J\j <«kii If ^Jl Jtj . £i. db^ i^jJI j1 t 
# J-pt* Ji-s (n V> < « ^ Ul » ) <,j£> WjrJ; 

«a* SI < ‘-'U'ljl «-4> ^ Jii V ^ IJubj t j ;:j Ar ... *Li! 

«»J^» J, 

• J*“? J 51^'ai. »^UI o>l J* Ja, <lS^la*j 

^ Jj JV4U l ~*Jk\ ^4' jl rj Jl lia^t as’ ^ s 

*'^ ( - s VuJ- 1 -*-' J^ 1 c*i jaUll * Ol^-aJI f 

vM J-* If ifdl bU3l J Vj! JVa^Vl 

u ^Ul J 5i>ll ca»j . aAs, 4jyJ| VJ IUIOU1 Jl ^ ^ 
w^j i*UJ Ok ^Ul j _JIiJl j5 | J aj; SI . ;a*. lla 
^ * Wl M 7 J 11 «*•* Or- J^ 1 J xi £*JI la* jl if' 

C^* J ^ <> .a* isii.l^ bU J3I ^Ul jUi.1, 

^ * 4 a“ J j * ‘^'4' ^ J ^UJI dlla U JVa^Vl Jjl J 
JVa^V'o^lSI Ul .\lS JVa^Vl ^jUiijlS^Sl Vi ^ t i^l 



— w 


VJ J* »Ui\ j}\ h^' 4' J o' ‘ cj~*\ ^ 

^ JVjcJ f te c/l J .^U) o' Vsb- V 'H W- a * ^ >"-> 
^ f j* bjJ c* 'Si i Ji ^ a: IT Ja~ V— OJ^’ ol 
^ji r j* jt t ^u. Ji Ljai? %> ^ ^‘ *^uu ■* J 

AcVat \jU 3I U, U; « <o^ 14' '•** J* p* j" 'J^ 1 Ji ^i ^ 

WUi J Ji 4 ^Jul*i>D' cA~xi\ j». iJj^ 

Jt cJiyl' Ja 5 i J» t *^i £^- 5 . ^ o'- x J*i “J 5 ^ 

r \ I jp . 4 U* f JS V luT 4 IU 3 I 3 J. Cik u. 4 .\pU' vi^- 

.y Vjc-VI ?.>)» JJ J SA- 1 > «Py~ CJ^'S'. J^' Jr- 

4 n^jU.' s'jJ. o_r*i ^ cfc 4 ***^' o' 4 j' ‘r'O 

Ji UlU v ..li pJI u : j*UiJI J IfJi f -^ 5 j' ^jo?^ H 

oV dfe _j . JLjJ o' o^o J J'- 17 J*' J^” J-J 

>-'y J Jj»- fi (J-i" •&" S', ‘ f "^j' JOf^ e J^-* 
jrffJi *~Jl\} J j' £j fe j ■*» Uj2» '■*» J*JJ o^' uy» 
I = jA*0 x t dii J"""S J'.piJ <o^ f*' 4 J* 

. iiS"U ^ U,_6^ ‘ l*/* Ji J o^* P- J1 u ' 

^jAU ^^aJi _j J> jJ-' y-aJ' J J' Cf O' Jt*j 

jl ^yli _.Jw Ji d J»>_. 4 J*" ^'' Ji ^ ^ Ll; 

Jlii V >jjj' Si ‘ fj \A*J • *^J' J J u ^ 1 

j^JI J o\J o.o 4 Ji .^U\ ^ -<LiL\ Ji*. ^i ‘ '^' J* 

. <^JU v-i ^U-i Ji ^j}' 50 o' o^--> : * Jc ^ i ^ 



: (SjLS* eJJ Ji — 


JI £6. Uijb. J}U J b^;I Ji j£ 3 
«U AJijtj .^uai^ ^ .^UI Ji 

‘ ^ l - J ^3 w Lb £*^ jk '^j &M J 0 JLJ J^jUI ^J| J 
^ Ji u 3 jjUJI oljj-dl JTjj/^. J| J J J^I - I 

^IJI Jkdl (L> _^o JUjI \j* ^\j . fcj^.1 J^\ij^\ 

^ui oyii J 4 ^ * ouyi ^1 j,u u»ii:i d»uvij 
• °-*K> J-JJ A J; uyJI»j* JJIjlj 

uUI ^ ul. Oelllj uW l : &^ |Jut «** 

^oiVl oJ-l n^jUl J«a£ j 4-ioi^.l jli ^ jjUJI t Yj* jU 

Cj^ ^jjC J^Ub Jkil ^ Vj^. jM 5.UJI jYdAJS, 

Vl V*-" •* J 2 ^ ob • Sj^-u J-' Ji 
^ » j* JU. J J>_ ‘J->. J5JI JUI ^ JC oUl 
VjVl luai ul»: nr.^^ u>ULl 

‘ u^y jS 4 ^LJl Jkll J oYYa^Yi U j ^JI 

* *^^ jl ^ cri 1 o^J • jb«b ^ jj£j J 

* v^Jl ^‘b • «i-A_-*.JI ^Jl I A® o _di JU JTje, 

>V.^^(W */ *rto-j)S-jUt bfb ^ < *1^1 

JY jxj jjl dttJ, < %k jju ^ Yj t jU) &U 
>« 3,131 > IU 3 * ^ ^ ^ ji ^ ) Wj =-1 
aU. Yl jU Y jii jUb . « JiJi JYjl-Yi f lUJl ^ 



V i,u\ ^ 

. Jl > x> Ju S+* $ 

bWisJ ^j J* W J 1 ' »c5slA' a '^* -** ^' 0* ^ 

jL^\ a J> Vailati Jy» J^U* . ^ ^t*® J^V 0*>' U* 

j Jiji J ^.j 4 *>' «■V-i L^a 5 ' <> 

^r 1 ' ^ u * ^ *> 

a u. t*» jw J*-' ^ OAi - x3 • *-> ^ 

A-jj V t 5 Sr p o' >** • •'il ■*• 

jya^-vtT)) ) « kAJ «J jO' w jjCJ'oWU:\ j 

. ( «>V* Ai-. Ai-UJI /^* 

. ou jj» a u\ jc.\ a 4 °' • Aij| b 

i : <ilat golf 0> u^ >W. a-j*^ ^ -** J*J 

^jL. j^-aJ f'jbeiJ; £*->’ < A» '- i i> :5 'j 4 0\jjUl'} 

Jt, jJ I ybj < ^kJI_, 4 4 ^ jCli oa jj-dl'j» OJ^ 

^Ul t>. :lj\-. £» isi' a;^ t js*U e ^-> y* ‘ 

\p, i ji. of>. o' »-i» ^ y a f • «-* V' y^ ] os ■> * 

£>> Jy7 3JTJ •">- .>' thtortme ^existence 

^ t Uk. v-^ o-i 1 O'. : ^ ov '■** > J-J *'3.9 • 

.A* Jjbdi r A«> \Stt t I^lft/jr J v*> H» 4 ^'*jn 

>^li')« . v*3» oUAjp \- r V Gb o.i/~ ol O' V- oi» 

^ w ^oM»J-( e -U- tei §‘ The principles 
Riquier ^ « aJ\ OUJ?'t <3^^ jy—J'? 4 V^—'J 4 5* 

. \ ^TJVa^VI ^ /b- O' o*> V- *“V\ o^. ( '' r u- 



— vr— 


u* jl* J. xDI 

‘ 0, ^ UI <A> U 'M Jl ^Vl J oL^j, ol^U.* 

4 • j pLa^ j^Laj < b-jlki Jl^> ^^a-Vl jl < liUJ l^jL*^. 

oil L, . ^'U jJb Jl iS»p V cjIs" lilki < l^u 

. l^Je J^U; jl -i~ l^L. Ijj ^ls Vj oOsi JU. V[ 

Js**-*- ^JU:I JVu^Vl 2^11 jU „ J* Jj\ jir bl _, 

^jrl jlsi-l. . hypothetico-d4ductive J Vjc-I ^ j> Jl ( 

^«il '-i-f-j 4 V-A-' Jl loj* ii!S pb U ^j-ai-UI Jf. j^ 

4 Jrb J>5 <v * jl—-> jl *--£ lUii)! ^jOM, » ; 

‘ Uf* X& JCT.. JJ^Oj>- IU5^ kj JVj^I 
• ( ' r u° Pr,nci Pi* )« J*L»VI jL^Vl Jp L Jl r ^L- 
* wljl j^ljjJI J* UT iS J ^>11 ^IW jl IJJL UJdL 
* J -^~ e ’J 4 -K/- y' j- U»; JJr k)l JUJ ji < ^*.isl 

t> 1 ** W : bil' »^Ul £> Jc ^>- t 

y f\y A^V xiik. l) S ~* Is: ur J, i I’jLb^l *_,_^ 

• >^Q' cr 

JVj^VI^IjL^ 

: '~ l> s i b Jj— a 

Jjtiii < ^-Olb J 2 * 11 .j*=W.j b*' -At Ol^>1 JVjc^I 

: 0 U^U, 

j^J • V’liJ >;' J Vjt LJLi ^Lill ^ L! 



Vi — 


j a*jo> u* y v. j* y- Jl W-i -^' 

a 5ji U ^ AaeJcJJ A^j^* 4 ' <x^ab\ U j ynO>\ tO*^' O^ i 

*juJ »^Ul> A»jjJ» j U . oLju&\? U- Y»\ V: H O' ^ *j' 

t U. jU a^JI a;aj jj^ <JUV 0y^~ £^'j 4 l J3s^- 
J, «iL> O^Jwi' U ^-Ui A^jv'l » O'. f_-^' J^' dy. 'A? 4 ‘J*' <^' 

. ( rw y> i « jU-' » <£'j ) (( *iJJS*3 

^ 0* crb Jpj • UTW 'j> j oy^' cf^ 

* jj\ \H UJI e - Jr JI .ju, a>J£j-; i£> 3VJ' «V. 

. a ij^jy aU» cS-i-" jO- y' j* i> 0^Ob 

(rA_S, ^ < ((^ijUjOi J *ij^jy, 

< ^JLSW ^.U j® fJ » cj!T * OLOW' ^ \H u J*u ji w 

ju ju>- ^ t^' o^o ^ui a».> J'» cr ;v 

o' w~i < V'J »JU u- o' ^ o^ • »yy d 

ajUs| ^ 'or^ o^y'j • • • aJ'. J oy^ 

y. Joju <J\ JstJ OUa.U s l_Jb_. i a) OUa-1' J', «- l y (j' 

d)Ji ^ L^Jj .« ^bN J UjO- ^-1 txi o' *y" l A 3 ‘^Wr^' 
jj-j 0H*' j«* • jt» a- v 1 * (*^°. Jy. y^y' 

? uvjll-\ ^..j o' <yy »jyi* oujo jr 'Hj • f^' ji < 03 ^' to* 
JUI o' ‘ OaJU- LLU _>ju)I ^c. o^'H '■** o®- 

. aaII>- JT:O' • Jt> -'j ^J* 2 —l t/ 1 "- 

0V^®0' to . '-0'J^*^''r^ ! y ‘ *y. ^LU' ► J o^ f '^ * 

■0 VcyK/'s 3 ’ u'^’- J^^ 45 'j • •y" o- 



— \ • e 


dit . 

0—a! La 

LoXa* y: jJ! 

<—ii J\ ^Cls 'jjb 

Jr >:y? '-An.J 


jzf. ; 

«* J*'—» 0i«- « 

j y~\ juji Ai» 

j — r 

jU& 


>j'>voro 

^l 5^"dA5i ? aJls 

r^V-To' 

•iii i i 

- * u U - 

Jua^ ^ 0_ 

J 0,1 j\ ^!TU! 

“C 1 i AalsUll 

^Si 

r>. J o^* 

'\~Sf 4 yl \Sj 

' ! l^L. jVV! 

*3_a 

Jj5C* jl 

cCoTibe 

jl u x*t jjt al 

JH c-X^ j . <>-\ 

J*- 

■VjJWi 

i; ^ yft l r i 

0*^4^' 

vl.-^xl_> aA*5 


Cr^ 1 u 4 . <A\k\ ililiLJI 

"o' ^aJ' ' j*^-V' aJT"J j!$CVl Ja~ ^Jff. 

. u ~U)l aLJJ. 

‘•^Jr J'* uVJ' o' ot* ^ V'3k c/~ j" '-•' 

J)U £L- <,]* ‘ ^Lil J t UL^, Vj Li^ v4 Wi. ^C" j[ 

-£*“* J J^i o' -^-a" '3* <J iS~^y» L ^'iJ' o'*/ 1 " V' 9 '* - eJyi . }L» 
V^"j! ^-U Jfr 4 c-ii-Aa- ^'y: <Jt j" t/ Oli yJI ,j[ JAIS 

ol Jr' • vM'«-»jJ' u^j*- y'y V ^' 5 A <Sy£ a^U- aL^I^ 

• ^ Ji*i '— f ' Jt iSy^. y <£—Jj 4 I-AjO^- ij^-a7 Ji-Jb v -*iys" 

j 4 $}LJ)! j U.Ja-;,. ^.a! UyJI J ^jLlHj 
* , *“ t * i (_5_jL-lLl 

J^jr'j**'' Vi ‘>*“' J g"'y»' * C—jJ La a)L_1I* » 

^' <J l5j_y«aJl jL3l Uaij . f~\ j£3- Jc. 5^- 1_*9y aJL-. ^a Id j • jA 

- (\ AY § 4 jLJl : y>^»- ) « ^-1 jOi Vl ^Li Vl OK 3ali- 

J iO''~' ‘ ^ij" oW^'j On ^ Ju V 



__ i l <.C 'i. jt -... i iA>- (_2r*-Ai >■ 

5 OjU)» 1 jj> 

Ait^V jU^JI Je- fjV4' ul 4 iJ^“-'-?. e J—* 

4 *\ Ca.^ t5 *-> L. jl t raisonnement par recurrence 

,J\ t iSU- y Jii j\> i ^ ^ '-4" 

t \lijli Ji*' yl-V\ ui> <jO j . JI'y^' 
i Oy'y» Jl ^ cr- W. u^ 1 ^ ^ O' 

.) jc~yu*\ ‘ r 'C_^l\ Sj^‘ 

Js-^y ;UL4! a~~L.I *y\±- ^ '■% ^ 

ji. ji t t j,u' ijjt ji # ;j^ 4 ' of^ *** y 'J <y 

. i\jsS\ aU-L V; Jfr V>U:\ «A» jJaJ (Ji ‘ *V 

>J y u'^oM '■**> 

• .(rr /)tj pl») «UJ!l aa/j^J' ^5 y® i 

: (j£> jL»- J*» l* y Jt aso, f-Uu. J jCc _j 

: AsL^f\ Jt ^*4 j' V' fc o' 'H 

t ^-f" ' ^ ^( t V ' ) 

y y jf\ )\ jL~* J>-^ f j ‘ '-r^r 1 ^ 1 ^ 
iiUNl ojjt '4 Ail Jt « o*> ® ok '-V 
.! _jl ‘ \ -f- f til A*—iJ\j Z j^r-aJk K3e ^ > VI* 4 (* 0^-5 ^ 5-Afc 
ajjLJL. }U! j\ \4, aM 

\ <•-!- t <K» 4-') (') 


Jl Ax— jLHj 
> 



*!jU.5UI lj» j. pi, «]i . 

*() + r)+t<' + r(, + ) , (r j 

-• < + «j (() fij ijU.^1 ^ *r v> i. I j. ^ ^ 

V + t + i(*+1< > + r( l+ ,) 

*f+'( * + f)-f I < ' +r ( | + , ) 

' ( ' + f ) + ' < ' + f( r -f i) 

(') fj »jLi-5Ui f ^ «• t S j L v 

J! MUbu 0) ufci ^ «T y. . v i u j, . <j, 

■' + (<Jl <—dlli S '«jU l^ji i ^ jA j| 
: js-e- t r = f jj vjl «^u l r i« » 

1 T + \ < r ( | + ,) 


1 T + ' < IT + r | + < 

fJIMrSiUlrji, r = f JlvJls^u «U=| ^ru 
• hVjf- J! . t = f JI VJI, 



— \ A - 


S\ > ’oi bl i‘^\i 4 : Ji V j-**- ^>"v 

Jl ^JH, U1 &U V*' gji *|> <• f Jl «&-* U 

JJ^Sl t bl l 5>^ a" ‘ o^b • f P ‘ ' + f 
Jf J t &U ^l» t f. ^ jU iJtfr Jl v-*": L^l t jUjOl j' 

Jlf m ^ J! £_ a- V. ** J H ‘ £o- 5 '^' 

^ ^ Jl f j&N U» J, . ^ J* Jl '■&** • • • N + ( ' + 0 
• ( \*\f § < £>.y? ) yc-^' o^M J»^ ^o' -*ij' 

vf^s oaSV' ^ <tS ajIJ V U { j*^i **' oV/j® <s~?-^ 

: Ji ^^ H • ^** ^.o-^ 1 ■ L *^' cr 4 4 •*;*• ^ ^ 

\ iJjl Jl *&&* j' S 


r Jl 5bU l^li 4 \ Jl Ul *feU C^J 
r Jl <-—iJU ibU> c/ 


r Jl i-_i3U ^U t T Jl A*JUt J^^'il j»j 


. j\ j^A> \j5Jj 4 r Jl vJ3l Sbl* 0 » 

‘ L^Jj jJI Jl LJl ijy^> d j^Cj ' u>\S ^ o' 

. . SJbJ jZ>jkA A^Jl 3 jr‘u\j££ 4 <-iV' J (^OtOL.xi.\ o'j 

3bf jjl U 4i^4 A>Si 4 kb i'i' *>)*'$. tA^'j 

OU-iscJi ^ U^iu 4 O'^ki- ojkif' k J^«-^-'j Vj; 

C*i^ fJbciJ 4 JjN' 4-.^"' O'-*- J (i 5 - ^' iM ^* A i • A ^' 

oj£. j 4 y r-^ ^ c^- ^ ^ 4 l $~* 

■ ‘jrzJ 



S '$ < + ^ u S ^ oJ^^_j 

M * *•■*& Jl Ml? ^usi j! y, e ii ulj J i, ja di ^k_; u 

oi^vi ^ m^ui -4JU1 ^l- J ( mjv < St. jjVi ai 

. Lit 4^— LJl a j* (j'J-* *y»- (Jc J~az£ 

u" <J! Ml? J^-' ITt C -%^1 j wi juj jl S V IT" 

-t/’dl Cpji ( js»- (A* tj>Uj )) L-JLlAI OljjUi. 

Ml J-Ul.-y jtfyVl M <;V ? M J!J*- V^U* ^ 

1-^* ^5 l» l -1_»-lJ ji. j\jd)t jyA J jjc- 4~Jt) l —tj JL i 

^S* »jl (j^. Y$ 4 ^lr* O^ *_y*)l o-i® JjUI® • e j* UCf S J«*JI 

l^ljLis-Vv-b- i^M^M 
. (rt—rr^c 

MJ OUjJJ jTJ jUjJI ^ £y)l lj» J 4»X ^ 

- e^^ 01 d^ 51 JM d M cf- H X £~J <L-\fj 

■ W* ^ «-d k» »> ltd >* 3U jTd dM ^ 

W* Cp! <—®3j < Jl * ■ m fL (J *» S~>y. \ u^i viiU’ 

. a Jut *~L\iJ\ A^jJI 

uj t)jL J; t JtU \i* J\ A« V jL J*. JkJ J — ^ 

^ d* * JC l»M X J S <-^ o^jJI Cf kl ->r p *S% 

Jl • <J1 5y V i-Lia- 0 V 1 ®!_/ 

i) i.UI JLu >}\ y^l -cl ^ ibVl 



— \\* — 


^ ^ lS y£„ < I : Utt — t A*>st-aJ' ?AsS\ aM~ Jp "^1 

. U y yV JUI» 


j/* <^u\^y^\ (') 

_jJk» (jjJL» J iJA> J' >Ulc- (j^_j » iA*)t o^ Ji kk J=C OkJ»l>_J' 

< yi\k\ Ji*dl - jUi Jp f >. k \;juLi J ^_aK'J^ 

Vji^L;LJI a^aJ>\ y J .jJI Riquier a^; u k» k-^j 0^_> 

‘ pLJI cJ u?' y \\e\l~\ y~ -V- yi- jk> > kJ 9 ^ W-* 

cJlj V jl ^ oi» ‘ J*'-^' '•*-* Cr* ^ 

\ib . >d' v> >. o' j" w k.jJL\ j jUI <> fc*3» u^ 
J\J^J 4 JaJjUl.OU>> J? 4 i'M? uM'? Js* 

l*t>\k\ Jt kft^l i Zj\S£ *Jy aSU A» jmZ Jp J*J}» j" 

U J\ J»S\ y a-^Ua. V ^Jl. Ji v-ili; x-i o' J {J* 
y z> j-xi-' ji- ^JlJI ifJs J y -1 k\A^i Ji vik y=* k _>' 
<JjLo i>_'_jj ^ J Jp J^" 

_Lu./ A>' Jfc j' y U1& 4.L-««j u jls t kU)l k'jjJ' y{^ £_) ^ 

A> L jAl olllii' y .jAc- (J\ ^Uii' o^ 4 <J (0">J^ <0"'^ 

Aju JSoJI jU- j' Jp ^/A^. U_» Jiii yf- i i jk 4 ' kaili ^>U»1 y 
^ £A\ y LU UaJu.' L. 'H ^ . '<-*ji\ Ji -^: Vj * 

>Afr jl» t ^ -j- ^ Ia^A* ^>1—^1 k A) 0jC <• 0^9 Ji ^r*^* 
t >U Ujj ^yf o' ^ o^ki*. c-A^y > Aj> o\±i' 

^Uii' Uj 3 o' 'a* y £~x>_ Aik i Axb Ujj ( V ^) ^ i 



- UN - 


[ t — (\ + ^) ] r t sM \ + 

U- o^' ji- J^Vl J Jp ^U:\ «Jlbl dUJ ui_ 

<U-» Jl iu-j J J. . y*JI loAjfr jvJI 4iU t (Ls*^ 

* ^U'J-^b J «5L iki j\d J y> t JjVl ^ JiiU >T^Lu. 

>xi 3^ M o/5 i C UI y-jk jTji LU v- 

e A* llj . iJLc. ^ cUJUaL 

{J* y> >9lj ‘ ^Ull Ujj £y? y> ^jl^I < ^ 5 —» 
^a- Jjfr £_rf'ul» i c V5 Ujj t (Lib <UJI 

* ^VVuU/ 'A* j ^j,. bfi» Ujj i — Vcli t£jbj 

<Ui cSifl 1*4 t JU jAc Jl .5 At ^ jA£ JVC- U*« La Jii V t yti 
< <>j-to Js U Cl < <^jL) b.Jl CA± 1 I ^Ap j! Jp jl y» 

. ^Lall I 

Jp csyrf iliVlj jU^JI jl» . jyi/l ^ £\ Jl_j)l ( v) 

Jblt jA*)l Jl 30fc ^ ^aLJI Jlii Vl J* \ jz£^ ^1 b»/ i JiV' Jp b*/ 
cil «f-4 ^sLp <y f Jl b-ilk A*.jl_^ Z _>Jl b»U:l jl Jp b»^JI j <;V 
. JliiVi Iaa bpJ p ^ M + f 

f f U) Jl u^' jr* ^ J-* V <_**)! jl JIji jl AhJI I J* pb 
^ J ^LiH ^k-j V,. ^Jl^JI Jl ^JU>UI ^ jjJ- 
. f Ji Jl ^Ibl ^ JUsVI 3U t JjVl blbl ^ J ^I^-i V 
V- 3 !? :>ja b^Uil J « ;l_pt » c-J \ .f f Jl b_iJL «iUJI 
• r ii beibi «^ *£j .» \^sCj _, t ^ Ji 

\r. ^*K (i '-rf)) j Jeji j\ jj. — \. 
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Ji 4 C^J U J' J fA' ^ ^ °' 

^ ^ * J/* 4~ ^ ^ ‘ Jj* 

Vij^J 34 *^l J\ V LU\ U* Oj>; j' ^ ‘ A> fr 5 ' -5*^- 
U! .U« ll_*. 4 < 01 ,, jO ^lA 1 ' ^ wi crP 

^IJl OM' *> 0 * * Jr-4 Jr‘ i>- UU V ^ jUt ' 

jU^Jl _^i j/*- *- ( jai£ A^Ul e>» <j* (3 s * 4 O'l A iJ^~ > f? 

j > 4 >,3 • ^ * **' C -^ ' v ^; 

^\.J >'>-Vl jU t J_J ^ *U-i ^^ ^ -**. o' 

<* /1 Jb-y Ux; < 1*4 JM o' oA > Uc ' llu >‘ tJ, ./^ J ‘ 

3 Iju&I « <J> » ^ . L*~> JM O' oA^ ( 3 '^') 

^IJ 0 JcJi\ cj*\j V> i4" o' ^ J 1 ' ^ VV ^ y | 
0 jj> 4 . o^'«y £=*.-> • 4 A' 4 ^ A ^ 

l^x ;\ ou j JifI V X W*» a'JL*SH > j4" o' oA. «*Wj 

^ ^Jl luj... cf^i ‘ 

JI jt ^ * Jj^ l o' oA ^^<i *- u tt -> t u - ^ 

oiyj:\ ^ a r \>\ 4>u \o*_, < j^\ 4 4' o" oA 4 

a;, un 4 j^jAI») yAllsilU j V UUi* A^3 4^' On ^r 1 ' 
jJiy vV^b^liJU j^l^rv^x \\r A ^0^'‘ 

4 ^.3 o'*/ y C J f ol AoiVjyi x ^ u l3 • vV 

. ^1 j 4,1 j\ <i> o J. 0 -g\ y <ui u jTj «i»ty\. 01*^1 

^ Csi . y»\y I (J <U»-J _J4» l cJki (J 4r W--X-" 

^lO' 4 V: fJ 3; jJI dft: ^ w ^V'i o'*^ 




— '\\r — 

*'+c ji y r jt w)i, 

* o^t ! -v ** c>u\, aAA jt ju j\ u* jt zj 

**■> u» H * ^kJ' uM 'JuT<_i !jui\ j iub .-.-.ij 

* ^ >-? 4^-'-5 j—J 

) V--V-o' y^-O^ _jLa- ii jlai U - \ \ 

* t >0 > ' (uWt Jf A^l <i*jjJI Ic^ 4iV i « i~*JUiU » 

general pUlj! singulier j ylly, j±Jh»j ■ N 

jfi j' j^y y ^ owjUa. v jj^u. jv 

L^ s & ^ y u« (T. ^ 9jf J ) J 

Ak-1# j ci ji Laj I t * J dx V L lj*^ < general ^Ul Jl special 

• ^ CMj 

u^-UU^Ull lljjll < uJUI^jUu^ii. j< -cl— \ 

'^X ‘ ^ ‘-i* «ji ‘ *-* a* ^ J-* ijLJu oclM‘ 

Jc -uU *1 |Pjs; yVl Jt < Cjli. < jbj^ y j/ t jCill 

J*- f^' o~j'—uv a-j- Jl ijljll j] ik^ jiiLa.j. 

c^ 1 -** lK (j* ^.j'; j ' «j-> £>ui uyl 

uk J^’l lui ^ gsL jjbjt ^u\ JI ^Jit « j* r ui 3 j, . ^ ^Lii 
U* U^ 1 constate J3*a f . JUlj Vl lkj/‘ u' O 5 ^ ^ t*i»2dl 
• j^cy? ijUii ^uou 3 .U 1 Ujjn 

a * operation* <±f- b ^Ul Jc. Ji J*lO 

. AaJLJt constatation 


^•1' ^»J! jt*t. — A 
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4 U3* 5-U ^ j,, cr J —**- ^ * 

«lj j * f ji J o^-. ^ ■ ^V** 5 ’ J^" * J 5 **’ o- •*■**- J ^ 

( 5jLJ1 ) v-jJi.\ OU^1 JS^5. jWd\ JJ*J' * ■*■"• u i 4 o^' *->"*' 

to J~ 4 1. o' 0^. ^ ^ LJ1 •$ ’^' ^ ^ ^ 

^ \ V, i f UI J\ ^ u- J 5 ^ ^ j u^' o*“- : ^ 

<JU-' ^ ^ Jfct <r* *f>» J'u- W' o/^*K & ^ 

}f\ .Lil Jt *<^U:' ^ >\jc-V' J\ j' fUI Jjtol Jl^' 

*» . i^Lt » ^ Ji M'i Jr ; cr- o^^ W- _ 

iU ^_, ^ j^' jCill \jJL <k~J' 3*4 W 4 V4. ^ 

^ ^ JI £J> .*>? f ■ jt = *Vi31/ ^ ^ ^ 

y* oiiid' ^ ^ jiu M o jO 4 £> u ^ n ^-cr 0 ' u °' :B 
*3* ism ^ jte j)i iU)' J 4 )~y J -'^ ‘ t? U ^' 

Jc a U_,j ;At J '^> J-* O^.i'3 > ‘ ‘“^ 

^ T p. ^ X : j' o - ^' 

to' f itt» 3W 0 * 3U fcU ^ u 

i^JI ^ t ! >l \X* 3 i d< aU- I*' 3W o a ; ' U °^ U ^ ‘ ^ 
_jfj IXp : (jwLf- «■'jl Uu' ^ '—r. <^' ^'*’' 

\j* j\ sjl*IL. jfc oA*kL. Uxf- r t Obb. J' t ^ Jr tSf^ £ 
&L mi oc,Jj\ c >:j : ^>^ ! ' ^ j^: Cf C^' 

^ 3\J Ljfl ^ 4 t f-^ wb CT^ 

\j'JJ J ’^5 2 '^ 



— \\0 - 

(S' Jbt J Vjl ^ Ij^j 

UU3 ^1U ^.Vl {J J 3 . 3U ^ *U>I < ,b_, 

of ■ <-iU^ VoU* j* ^ 1> ^ bSf t ly-lu 

^/i L (^ ^ d* c£>> a* ux J £f>\ IS 

^ ti T = *—Oj^j ‘ Ul^c jL-j eli'j j £j/ 

.»ji ^»j* j*,. ^ui ^ b ^sCi ^jdi j (J f ^ jj*di 
Ic'l J 5 ' ^UVl_, LljJl jV t jf*M ,ljl bJ_, ,b 

. <—.' btz«V ob*^ j_^o 

. aUil! <ca3» UUt JL* l j* jl Jli jl »j» «> J>M *3 

<J ■~fjto ^Ll Jf. pi 4_i ^bl Jl J 3*i Jt * j» Jc. jl J». p.j 
C® j' ^ J* i jx£ pi V ydl J oVibll 

'•Vj • V a-Vp ill j! u ^ai ^* b'j oViL. 

wLJ JL1\ ^ 5J jut ^ . JJ* U* ,l 3 \ ^1 J JjCj V 
5 - Ui U *J c-yij • bp)l «.bl %i ^ r y^b C,\fjJ\ ObUP Jt 

_,jJi J ' ^ o\ » • Arthur Hannequin *$T 

• (( *fJ jl £z ^~‘ " 1 b bb fft'J 

ju aii;i dus_, Cyt* Vu Vt << ^un u 

4>* c -^ !! ‘ Cf 1 /* )* isfr \«Jfr j! jU.^J! 

ShTi^ 1 Jb3l ; u? jli p U t ULJl ^tj jUjtU Ja,; jl l^li 

. jiaui 
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^.41 oh ^ ^ yi ^ '^ ■ - UiJ 

4 4 ^ as *4 ^j • JL" s--i /4' ^b-* V: 4-5 J^ A ^' £L~'-5 
4 ^4 J^iJI J « \U:I_, « 4')) *tT,J Mach rU j' *4' 

( (yiA j)) A-; (>. Jl ^ 1’experimentation mentale ft Ji*" ® 

ijLi; )) Psychologie du raisonnement J Rignano 

JlCjS ‘ «bM 

4,4 JSb ^ J-b J jU> r \ pi J bb ^ 4 1 

£4 Jl ^-4 £>' J V: f>- b U -r-A V ^' cr~4 J 5 ' 

4 j li . jj \ jui ^ * J4 4" -4' : 4' 

-o £A .*1 b J*»> J lf~4 4-54' V4-5 O^LLJI j- £-4 <-bSi 

y> 4 ^\_, ‘ ^1 *4 ^vJLJVLJtf j*j. rJ±\ J4 b^JI 
i <&£. pVci 4-5 4 b^ ‘ *4" 4" -5- <aa “-5 

ijojJi 4 j>" /' £U4 jU)f\ v> v4 4 r4 u ’l 

4b J ISA. '■** J -5 - 4j 4 ^ Vr'i ^>" 4 £ y ‘ 

4? ^ ju j- l 4" j £jb:\ j 4 4: o' 4 4 * b4' 

iy _5 ol 4 b 04 JI 4yu 44- b.r-4- 1 * • / o' -V 3Vr 

^jLcJl 3$ j\ Z >LL JcSJ j 4 ' V: bi/i b' 4 ^-5 4" 
*4>b" eb* ‘U*i J 2 Z 4>L!I oA» djb 4 **** b l -b _fi ‘ 

Jy)l ^ j\JU, ^ij - V £4Vl j/i J £$\ j4 ^V4' 

«Li^\ dip 4 JL.. JlTV' j. b 4 /\'j 44 o' -4 v .;' 4 
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4_? * 4.b*< -to jX • ^_>Ub J *', a ialal! /i *.0 ^Jl 

Jf* ‘ £*•*” J^b J J V !i '} \ f^ 3 . {ji*. * & J <j»3 Ji b 

J*“b j Ub Jiseii /.! ^X: V L 0-JL.^t j*J Jib J <J>jJJI 
A tfin *^di vb V' ^ <>j>h J^-^-ij 
^Ul Vi^’ J V. fj* (X* J.A' dlt Ji ‘ <-fJ 
. ( J\-J\ _i^=JI) 

. j-j» J iUiVt ^| ji, 

^ Ul ^ ^ v J Jib J v^i j*3 \(.UJI jV dlb 

J 1 * bA V> 4 dljl ;>^ -Vi£-j Vj ljb»- ^_C *>b aoM 

b* jH e LiVl jX>T Jl 4 y,> ;js J1 ^-b: Jl^l 

- oUaJ b *'A -VA dijl J jUSVI ^ jdT __i- LUt ^ r U)| 
USttlJi V -to ££-»—> -to U* : Gl? 

jJ.jyM *i» Jirf J o^' o-J ‘ cA Jlij wj/ bjl \s l J 

2u J VAX i ,j* j Jim a^_ji ij-i * jjl 

AaUl^ m J-iU dljjVl ^ <jOil) L ttf J Jbill 

Ji 15^ V— A> JXJJ—A Jt Jji 

«A*uji^ jcX4I-*b \-x* jt o*ujl . j ^1 bdiX\ 

ti • jfcXjl cJ^VJ fliA jX^Lill ^ — ^JLU- b^uaij^—I. 

• V>^b^ j j b'J^ j»i_a-V' 

Jf- 4lia- U^bi ^ ‘ d>j^bp L jb eli^A \jiA *J\y 

<i*l : fj-* Jp v!Cr* 'j* dJe ^d. 

*S} $ ^tol VA i£l *'^ ,>i-1 J\ ^Ji 
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iii ow>)' Ul .u'Vt \ j* . ^Oj ou-» y^ j 

. Ji jfi\ 3 «, Jj> •* J^' o^o ;3 ' ; ^' WI 

J, * ^y > J^' ^i^ nJu 

ju ^ 'icx*j*A o' ^ r ^ 1 ^■“- 

U ^ *» c5\J'»V U 0> • V-fc* V ‘ o* A " J^' 3 

< #4.1* Ji*JI J Jj L ^>» l» o' V'- U ' 

jLJ _)* o_jL. i» jt H ‘ uy*^ '~y o* ^ 

L\£ jo.iTj*. s^./ u~, r y; j ^ Vj * *y~ u ^ c? '^ u 

4 Jy)\ ^ yUj aJV ^ Jl o' J >' W c£ f &* 

hj> w-k ^ V ^ ^ ^ ^ J^- 5 ^ U ' 
jp c ^j» ^\y , ‘ ^J' 

: y/ 

• uy- u e> /’'^- ' 

J^u/v*k U;>Li jl ^ Jp M ' 3 * — T 

t synthese _i"^)l J'. jl analyse poristique y,l\ J^' 

sJ*. C W JJ J* ** ^ J! ^ S J“ ^ '>' _ r 

: (Jy Wj t <a^m* 

z&etique^U' jj-^(') 

synthese (v) 
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7 k}’ J 6 - J (i 11 Jt 4 o At 

J^Y* ^(JjVl 4f>-Ul> ^La*i le-** • J^Al~\ c£l JjL[ 4 <^l>j <U>_^JI 

i 3 ^A^.\^ - o\> S's tsJ (jlil( Ltf t \i U JVju.,1 

jJ^t- iiLll ,- zSlj\ Ult 4_J J ^ai' _^ fc B- _yjt l A® J i ijlfr (_fAj 

Thomas j^-* L^i <(L>^»^»)) ^A® £j*3 • y L* - j f u^* 0 ^ 

Uchronie « jLj % » ^JcS' L.a-Ja)l i^tJi ^ Lo^ai- ^ <, More 
l to'jib*' kj^j* o^'H * <J° V t$j!' ^y>j cJJl; 
iAj^" o j» j jr ^.CjS*^ JtS lili ^ 4 ' l/" J-Mi J^. 

‘ W 6- {J** CjWa^»V 1 JS^aLi-J jl ^Tl» 4 ! 

S J°) <y ^ c/ k b * ^ y~* S M JVj£-' 'a-^ 

Ojf* -&3 - W* tPjio' U^L (X"(o' f\A>y 

ej4*-? ^U^Vl ,_s j c cJd^I' ^4 <jli)l ^v* \_V.a> 

Voyage en Icarie 4^*1 til aL-J' v'^J a^' £jJ' .iAt)l 

a; 1 Li*- a*J ^x JVjc*-V\ . «u&Cj 

bl —‘•V. j ** 51 -ri ^-' 1 0* £j £*b' J y>J 4 (>-?/ f J 1 - 

-jld> £_jJ' ' A® J ii-fis-l L-iN LI . li 1 el't^j (_$i)\ 

j! L \SS 'Jfc .1 Jc- iliyJI i y>- 3 Jt L^ V3I jT Ull 

^js - V^ - <^“'0° jJ! |£LJI _/ • t L —L*as 

LJLal\a’i_s i-f o^ til ^' (j* *y^ tjjVi <!U-i 

yL^- jl L^j t 4 sxl. 1< IjL^ Jjl U C 4IU-I oA* J . ^IaD jl itjJJ 

t£2y L u ^ai=«A_j i=e»s? i;Ji3l Jii LU LaL LLL>-1 jU . <«aL. 

b;j t ise-iS’ iJsiM ^ LJt 0 Jjb cSS' 'jl* i ^ L <Jl t 
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j,j> J *3 oM r- 1 ^ o' o 5 ^" 

\;~.~ U_ lUi jJlS £\s J 3Ui j ^ Jl IJU cr 5 ^' ^ 

. J^l Ja^iJI d>U', J»_ J» o*j 

t j^Ji ukd' ^i «^b & d* jU V ji> dt^i J £*~1' d*„- 

de nos idees « ^ J Cournot ^ 

XJj ^ J* J S.jfc J op JSJ* f>. L’Enchainement 

^ «&jia» O- ^ .AF & ^ ^ ' ili ^ £^ V 

Liav, Jt j' y> 

J iJuJl I jjb j *2}UI Awa)'j — • ^ J 6 <C *^' 

Jo j* J\ J'p 1 >W Jl ^>. y Jp vA 1 ' ** C» o': Jfc 
oWM £ts Jl Ui*l J^ci — 51oj-'. <^' O^l J? * d* <aB-il 
ji/ lu ^ c/ 5iu.\ ^ jj i disiT uy? yi\ of* *~d* 

^ Ji . A^\ Ia^ma ^>' V** V 3 ^-? V* 5 d" '-^ ^ 

^ o' Jl \X ^-»3 t W’ojL. t5J»i» «*- JI *-J*“ cf 

poristique Jd£ y> cS-jl' J-lad' ‘ V Jt “ a ! jl-- - ’ K ? ai Jl 
LUi o^__» L.U Pj-ll wu)I e^b ^ -0 J' Jl Viete V—L ^ 
^ Va> a>j . i.JJL' a-L»V' ida3' ■ '-y* ? (*>" t5y~' 

^yJI Jo J o* 1 : diiij zetetique C*>-\ Jd**. J^' Js 3 *^' 

Ijy * ^ bUS Jl ip» J >; J- ^ ^ (W 

Jblj < JjN' d'JJ^ Cf J^' u- 

V*31JI jJu'o.M'' p-dJ' JlcrA o' J°3? S t» 
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^ ^ • If.^ V _^I! 

“■** ' JS ' ■ C “** ^ ^j*-- 3 f ‘ c ^ e ^a3\ y \xjj U jJ j^J 

^y <jr ] y > s Jj <*=-*)' <~l~ *±/$ UiP j/j 3U-t 

^ ; y*£j*y > uj* «iiiy .Jl*,. i^i 

-°’’ -j'" * “Ua? (jj. \a> y~ ^jOju fu> Ij^ij*.- iS'j ^ aL. -I 1, 1, y 

^ ^ ‘ *>*>' J=^ 1 t- ^ oil wJQU . ^ ur^ 

l - L “ n ^ W. ^ ^ wi> U* * l;U5B U^V! nfr\l\ Jl Jbv jl 

• V-4' |»Um}I ,jl L* j » i DjVl 

: -JlS\ j/llll 

^ y L i ‘ u' Cr- V'jVl LUSH dT, «J$\ ^Lil „a* 

Jl «-i * aP-mi Je *U)fl c-a^l U ? <LL. UjulJ J 

• carf* j^-1' i V- 1 yS& • dU jS~ 

: ^y- J 6 J'i-N '-«> ^ ow-£ : juUJI UJ: — ^ 
•■jAr^l? S>JT^ ‘^ 411 . 1 * J[ ^ Ji£ ji JjVl^JI ( r ) 

j J M o u v u j juy\ jui j 

*-^ ^ J*' JlJ-; & M y i*/>j 

(J^ lA^' V-/ y A^O Jj-C T j] yVl Sil^ J A^IJ Juju. 

o' une promotion de la logique o , iLJ ^u»J a - 

if-j& tA_s> ^y j^i |T oicy^ii^ oy«uyi s fji juyv 

Classe ui-a)« .‘jGjl j/ groupe zSZj J\ ‘ 

y\J <j/j Jli 5J .v« JTLD ^ 'Jl* ji. J\ — jOi / 3jj« - JO 
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iu \Li» tu u,V jaj •-“ - 1 * •■ ,**" 

4^ V 4TU Jvi yj ‘ V W c- > ^ 

U_"J' JiJi 0 “'y ^-" Jjr*" ^ 4 V ' - 

U» J_- Uj . y uWV JV 5 * •" j* ' JU VJ y ' 

. formalisme mathematiquo V^.J 1 Sjr- 11 f*- ‘ i> " 


J JU J y JiJ' '•*» ‘h J ^' 5 

ujj .u^ & a-» jy. c y '*- v J - 1 :jU ^«y gt 
. > jj* *u> 

U- j\ i jj-JV. JV“ U»: ■>=- Cf Jr ^aK> U* 

~ v jj ■ V’U'JfcM <*? 

^ V, ui j-Jr» >tf ~UJl jV J-U *jC- j A 

J.ijji , > j.- vs* ‘• 1 ~-> f ui ^ CJI ^ 

1Jr I,^i ** .**-»>“ ‘-.P 1 

. : .rs.. -,\ IS .C\*. JJ^.O,£oW^ 


u v w> 0 Cj . jy» oM J-*. : VB t ^ cM ^ : Vj ' 

* jii 0,0 . JSJI JA. W~ O' * ^ ^ 

oL-OJ' j'.J* O' O • O" ^ 

>u ja-ai f Oi> (j cf f^' >>•*“£> ^ 

J uj/ O 0 ,U > r >- O ^ ^ ^ ^ 
j\ m 4 ; * '■*• <>> • t-y y' u 

r, ; ;J j_; 0 > f >- UA. / Jrf li. „Xl' Jm : ^ 
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dlt J\ i I.U3I ik-l^ VI V 
c—J iii.1 jl jjc.. 4 ^ 1 ^ y ji: ^e >yi ji-b J yy V 
*i^V^ J**"(J •zjtj* jj* 3 tf- J» <;/cJi j* ipL> 

• ^-1—4;L* JjjC- »jLc ^ 
^JiyDUftjjJia. jl i ^*=11 j£jU:l ^ jl oy^> JSTlJ yVj 
i-pUJIJi^ytUJy 6 ^-ilj 0 U 3 II l^'j : ^jV\ J /111 y UJII 
'•**.? • u'yJ* y> J". jLt Jt |.y; 

• f\r*^ <i c>-^ jjf v*V y 1 UU*.i)i J 
J |.y, t^jjl ^UaJI JU* »U l^i-U 

J o'J*- c^. y>_? ^bVl? jUyi 4^- j>*i cf-i!' •ilb y> < 4 J\ 

0 ^*^' t>* o' <-fy W>- y*Ji jji ij-U ^v* a2U j y jLjVi 
pji o' jL>Vl JSJIjChsjj 

'-~^3 ^4* ®y J v jO* fy" «y? < ^ «-»u* y*i 

^'j J _** »_j2t «j» je. jyju (^Jl'l ifcVl, JUjJIJ . i,^adl £& ijiL? 
i-i-O’ l>Ui'!U t 4 JJU LLaiJS jJLl ^SyH 

O^fo i' O^y' -b-l -bi i V 4 ly^ y Jlas t Uj^aJ IT" 

• jUVl JiJ! J JO j.. LL» i'j^-5 

llr* (jy* - '' J—^ lj_y (jl y ^JiJ' ^£.^3 jjL>:ll I „ 

J5 ^jJ ly^jLJl ,y\S yi j i^yy 

<-»\—«Jslyl ^ 4 ,^'SCjI J.- Xs. ^yjl J JUd-l J cy" Jut 

' u J=^' J^. J jm JS' 1 z~A\ c.W>lk^Vy 

• y./^ 1 J ^y-" J y^yi jy <,^ 1 ^ 
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jyi\ iSaJj, ^ ^ J' uH Jr 1 - ^U'-J 

• ^ '*■' 

^^1' <SJ_ o' cX 1 cK* : o?X' ‘■X' — r 

A±\,J\ J (^-i W X X 1 X X > fX 

t ^ ‘ X XX 

Jjj jl c \^IS jjJ\d\ yl>l j5 aLU 6 a* ^ ? */*=N O fc ‘X 

ji.ii jt j-Li li t ujy W: o* X 1 ' ti^'y o' y>* X 
Ui UZ* CJS} u-U J* r >- ^J' • X' t> X 

. .^9' ** usu Qs& u 4 ^u' jt X jJ*s~ VI* 

^ij\ Jp jjrf V ii\, Jl j\ d»S o* ^X' Jp Ai jjrio*sH ^ 
OLA J' jl J«- U:> 4 N j^' <>* *-V' <-3 *' U ~~ A V*^ 

Jb y*J' V U J V-b (^i^ 9 0* ^V* V~ ^ 

^ J Ifi, U2y-\ o' ^.— X' J r v/l A, V: 07 ' £ W 

. <_$J _^a!) jkll' Jt- *_^> j_r*' <Jl VV- 4 

jjl i^Ul ip>)l: **i Jl *J& £~* s * X' 'X 

:X J J-&» X X' y XJ' oW W' jX O'* Jy 7 

^ ^jb. J :J \J sX ^ J^'j ‘ W 1 ' zs *^ 

3 j\ j\ J ujj .2 f> =u» *'.X v ' °"X «i >^'-5 ‘ ^ 

j5Cc V L^ iytil j ^ t5*' 0^ S £j'“ 1 ' '-r*^ '-^ J 6- 

4 Jpf aJ A;J -U- S'. 45-^' “X s J'. ^J*- 0^ 

IT s^ui o^ • J°s 3 s ^ J X <i L ' 

itjii . —. \b'M a-lxj ^ji ou^jy ^ ^ cs' J yy ^ 



— NT® — 


^ J O'; Jy jJi <;jJ.’> «■£ydl y ij'd! 

CjiTU i> jjy -U- jCjj . iysJI OLU*. J, *jJI y Ij* Jj ub 
x - rC '^'' < -~*^ yi o' (J 6 - y >>li> oy' 1 -* Ct 
*-''^0)1 •;* OjJ i U_Uj UU u -lj JtjLo-; c^eylj jAl't Ijy i yjl 

oi/>! *i*. t LiiiLixidij a -AUi oiiuyiyL ^ uii 

>—j jToi^jVl o^Li:! jl ^1 o^-Jj i ^jU.' (j-Ll l^lsl jJ 

j <-yJI J&CdVl f'-XiaJ J[ Ub ujj~i t^ij4 cr^ J 6 

b ' > 'j* y s * uU-i j ^jOjIj jjj ji_j ^jai 

• ^ J-S -Lil £» J' J f yi lr‘t UL Jl ,L‘t j 

isf ^ 1 j' J J—I* wAAll Ul ^®ji' IjJt Jl f ._. -1;, ^ 

j 0^-1 ^U:l Syll ol Jy. Ji J- by. (fj>y . J»y <yc 

~fj{ 4 i^lJ^IJ^Vl^/jU t JuuT. $\zjj> belj 

Ja-i cS-iJI y Li* t yU <*>U *L» Je. Joju £ [jJzm, oViUJ 

- f^ 1 Ji iS^Cr* j'y~V o'.? -b-^t>* ^Sj o' Jc.syill JUI 

- —x> J2J» b* er L ' t> JVj^VI j jyA.1 ^ 

■t j! ^jljl J l-A=-J 4 CiljJaJI o-i* J 1OA J^. t Jii J_j 

4 |»jJI^LJI ^.Aoil y t 5 J»Ij Jl iikdl ijyJI ^AJl. 

Jto-Vl Ji ^ Usy '$0 . yljljkl' V U?\ JUt Cyai 

V U^lj Jl *3^1 JTQ*J jl* ai t ijJI - Jkj> 

— - ifj 1 J*JI Jk- <y Jl o' ( b? Sy'i I a^»Is ^) 
J^-jM ^y» ( JJ» y U- »JuJI j ^Jl olijySI y 
J- 4Ui JJJI^ ^UbiTolAjt oji-l jjijSliVb 



— \rv — 


j6L?to ^ ^M/to y $ J* *^lto j ^ 

jf. 3 . OJ1 Ul Jl ^ Ji£l< j w/^' -*»>’ Jj i 

CA^jJl^ oU y^lS J-»^ j^alUi^-^4-'' ^ t>*>^ ' J** f ^ ^ 

tfUli * cAiy; J. Ujy. >s 0\^U\j oL^xJl J, ‘ CAJ/* j 
JLJ1 l^ oU^k^>V\_, OU yd' ^ '*£■/ Ji /to *iV j 
^ // cA-' <> Jj u . f • ^^ '■** j o^- 1 - J o>> <d VJ V' 
.JAWxJto ’^Jy ^' 0 '^> ^£>=-4 

r l ^^/i \j 4 (b\H ^ V 3 s** '-^ tW 

IT L*U- 5*y- Sj» Jfr ^ '■** J*^' Jr*^ * .r* 2 *** - J**^ 

,> pi. ^'o, J^yr lM ^ 0* ^-5 ‘ 

. LajUl\ A. jy-a)' UiJ' V^' uAy" 

djL )) A,l=r J ^ c*» jW> A Jl ^ ^ ^ 

^ J *? U- U5 ^ ‘ J^' 3U J ‘4 Jy 1 ' Ji« 

J^J, V Ai\ J ‘ )~A yL. JUJtf- Ji d ^li ‘ 

= r ( v + \ ) ^ i jy A J Aiy J^y k • P 1 j > u J=-* ^ 
v+ v' * + r ' — V (v + ')^ ^-Vry’^u^ J J t (v+') 
Jjb M U\ l j* 0 5 d)J . >U U u/ S Jdlj 

je iT Jyi o' y ^ o' wt *» J/ o' j ‘ ^ *-' > 

juy JSJ' V^- oUlL ^ ’& oA l J' ^ vU? ' 

y (^' >' u* l^ju ) i> L >'>'? v- cH' f 

t -j^ f ^ J\k\ ^uat ~4aJy \'y* $-5 i /* (T/^i J o 5 ^. L 

V»sb ^U«a^ Ai\» j,!^ 



tsLr^ 

‘ Jl JO y*J t Jp ^ V a; I JVa^Vi ^Ji J Llj 

j_j t i»ui ji, y>\k\ j- ji-j (S j>y\> j* j» 

Jl <yi-* y jUi VI (j-U.1 Jt ^yu Lt Ai I Jut tjG' i^jjl jl 

(Jf C_CSji y!)}\ j| J, y*. £j\£ | JU> L> yO>- j^J J . JV-JC—Vl 

jifr^JI £A»-lj JlisVl <Uj JaS t JUiVl ii Ja Je- V t 4> j*£>\ i»UVl 

*LdJ JVj^VI <J L»^*ip- t JJI J^ (j^LlI y. Icb y* 

\ «> V JVa^VI J Ll y> JjDI L'J 4 ^U)l JVj^VI 

La>-^ aoL»j jkdl Jktly Je iJyyi n_fjLil ^ Ja^I jui« J> 

wi >1 y r JLJJ J Ij^Olfj' Jl Cr* 

j- ojVjC-Vl £tj.l Ac. Jl, <iUHI y ym> \s. ljj> j.AJLJI^ 
jr» J2A- ^ytzM Ac. Jl, <il»LII ^ y 1 ^. Js^ j' • 

>d H uy. v J jai 1 j* ji >. r ui jVjo^vi ^jii oiy~ 

0r*' Cf~ "4^- ij L' jvj Acs . Ly^ju \ci <wl jl _ _s£ ^jjl J-ja!I 

4 j »- ■ ' J-aL y^>- a> lj JiJ' (_*L- y s-Lil Jc. »y Ai I JVjo-V\ 

• J»\,J JVa^MJ JL'U LaljJI jJJ-l ^iyi Jt ukil 5,^1 jL 

'— '■*£-y, 1AJ A-juJJl pjjl 4;lt»- y L I wU.J y* ^jd Jl Jt X£- Id 
£jL'. y, Ij,—L- y>y JL- UJI y y-'-^y V i^l ip- jUJ iytjl (J Ap- j 

• ^fL=d y—*> J 1 ' — J-Ui A». — ( JiJI ) I A® Jc- _• t Vjl JJ«JI Jt 

^y: y y.ff^ S' y \~' J* oV^y ^ J*' j^Cil y* 

Ia® ^ j, _ USJI JVaa.VI gpil U ; t I Ji*/ 



— \ T A — 


^ yO-. Jl\ y, r W^ . les etres de raison j&X 

4 (&H V> *' r- < JSJ* o^> '-^^ 

<>. jU:\ y\_Ja)l oJlA (wiuai 4 3U ,j If"djj ji"" S~* 4^. f' 

00~ Nj 4 j\j~\> 4, y^V (/■ ^ ^ J.5 • \*J —^ -? J** 5 ' O^ 

. Uj^ ^ a> jyJ' jkl\ jlJ y^ £Lj>\ h£^ 

;> yC pi \c-3- <J/^' : ‘-■’'.j' 3> ' 0^' ^ 

J>L*]j( U;i-' CAJ\ f^/\ j Ji* c5-jJ' OUi^La < 

Ol _jjo i^sLkl yj y_) t OU Jf' (^' 

OLUMdtt; yT J1 i\sjl ii j*_, l<~. y j 4iJ* f 'r- 

oJl* J Jii <_ 5 -il' o', '~r f^i <i?" A --^ 

JUij ^.-1 Ji JuUJ'jr ^ (*y. f *^' 

i.\c 4) Ji ^k)_ V *i\ *y yf AjU- V J joi AjL*» pi V 4 

ob y)';^ oV 4 by 'yy-i 

oUiNl y*y V\ 0 » ijlill Jykbl_, . J-j-JI ^ _>' 

oy_J\ OliUNlj Ja.1 JJtoW J', J2i Ji ^ ^J“- J 4> 

. <f-lll!\ y'jJa" 

AcILJI ; Jtak\ Jt^UWJ' 3jf- Js- ^ .A-* 7 5 ^*“ p* 

iJl*lil\ e jj> jb o'j j*'jkJ' *j* 6^ V_>' 4i- Ji-iJ' '-V 

•clfi. WUj i yi_JaJI ol* 4;Ji—^ v*s Oj^i 4j' o^_ <j*j ^y- 

J>yi\\j>^ o' VjM' *'>ri! 4>>" **&££$ ■*-! 



— \T\ — 


V-A 11 Jp?* ^ CAJV J3 Li* oui J> a! /[ - a j,L. 
' ,A> ^ v jl! ji^bf b'^1 «jy. v 

-MjJ 1 j*- Jl^ J^ 7 J: - Jj>Vi :/«& j 
f 4 j*’-A* 1 Ok ^ OUU^I iJj-i; ^ Jp\Ji l dJJij 

t-?’.-^* 0r^' J* ^_>jUdl t 1^0 J^V' IJ \t> <£? J)Ui.l 

^ v'u J UUUoi JU* ilUl;ul. jiJ 
(jin-J Ttf-II ^ I (J^ U?i <Jl 3 pUL J*alj 

0f*^ vi cj» jl J^I> i*_)l ^J*s . VlH 

Jl ^ uji ~=» 0^’ J*> ^ W 51 U J» : 00 ' •— r 
J*'"^ S~^ V uK'y*^ ®- i * _^=-1/ ^ 1 ui^'y r^3 

u^’y *—y- £/^. *<£> L» n^: jl ^1 JILJ j 

v->'ji!'_ji 4^-J' JayS*y}\ </ i.Ul »^U' e j*J i JVjU-Vl 

C^l J J:? kll _.! (^LiVl jl) ^\J\ ^J.[ jl 

5jWI 31U J cj'iT u Lj/ 7 g j . i*U 

^ Ok 1 yJ> tii sSj J Jj^ l» 4 5JLU" 

(jol^DUJ; 4i« jV ^Laj 4 Lit l_Js'" by Is 

0y^3<-<ii^j'4^\ j . 

JITi^Ijijfc J UibljUt jL^^JJi. i_^L. 

< v^yH oijyii ^ jc^ <>y J! Jd J ^c-» ‘Jtt < ^i-^ 1 1>y 

. fcCifeCib y 4 ijCuJi ^.yJi ji 


yLn^ji^_ . 



— \r • — 


: tr >“ p? j £>r S aV'J 

0\.jU:\ £. *>^' y^ Cr 1 ' J ^ ^ ^ 

y> Ol jU *—» Ic’i £r- ,J * J ^ J=^ ^ UV5a ^ 

aLJ^ ^ V^-> ‘ y>^ u -^ * ‘ 

*jO\ ^ 0\ >» y>l J 

j)| f L^\ i,jjL. * JiiTAi> >t O^' 0T 1 ' ^“ U 

5 \ 5 >* ^^ .LJS\ J>\ OliU. £i jr4-' o' y"^ 1 j o U ^ 

e - 5 l) J y^ ‘ ^' ^ ^ o~* J J> ‘ ^ 

^ j,j&\ \j* o' ±r* <&s • **>* * U ' s ^ o* ^ 

\Jo£ o' y >' k>* j^ u ‘ d^' ^ ^ Jl 

<u5Cl ;;^L. */ if/_ o' J> Jr' y J ^ C l}U 

^j\ y UJJI V> uft- o'^' -A- ^ ^ ^ ^ f 

^ o>« Jl A '^i • ^ J 1 ' ^ y * U ' ^ ^ *f 

JI o- U A' y 3 ^3 Jui y A '^ ‘ f^' 

oA* U £, >' yAr *» Er 1 ' ^ b > '* ‘ ^ 
5j U:\ * r ‘ » y W *' y A' ^^ 

oa/ a*.l. 1 jc. ^i' o^—^' “^c*-* ^ <y'^*' y 

^ j^u u,> i£j<,Ad£ J ^ y !; y'>" ^ 

^ gu cf. o' ^'‘‘ s^' y y^- ^ J jl 

. y>y ^3 Jl VM + <s>y. o'^.^'-W^^ 

f iui ^-i ^ y y y. u ' - A - i)l 




- \n - 


syst&me analyseur 

t>- J*- _U J kLJj, jUVl ^Lsj ^Jj ^ J 

j *5* vjM j-* y j^' f it J fu jr;. u*j,- jj 

> yt Ji> u* jlOl ^ AjjJL V- yU jJ! oUjUl!. 

“ aB l ^~ J- ‘ Per pp\j 

Uj as* .a-J w j! v-V.^j;jJI Vj Udi >\^1 J 

^ 4 PP ■»• > _ f v^" ^ i a» j_,Vi ^.^jy ^jlu 

•■Hr U -^>* VJ^" I £p» p uy A, JjlSj Jj ^^)l IJl* 1 l J 

‘““^ * J ' *rrij*^* '- x -r:J • °j~P P <*p. kU)i uL* ^ 

* r^ 1 ^ ^ pp e^s-A\ ,\,y\3\^ J\ jyy t J, jl\ 

->' -\J> : WeJji pji J J-, ^ ^ 

- experimentation ^ y^)\ — <- < Jeyb\ — r i iJL*llil 

pP ^ f jJI J pi jt L U, 

tK^jL'SSC- L> as J Vj! Jb^.^Uv 

jjwi j^t out^: j/in 

■JT'— j ,y)l JJ U *U5dji < i.1* 

L^ 1 ^ ^W 1 f Ul jt 4 UJ^ V . p r p 

Jl ‘ ^ Ou«J. _. Olt*J^i\ e jjt JttA / i aJ ^ J p! Jl 

> } H - - i oJi J Ui)l (J-L.1 J* OUUl >LJL. OLJI ^ j 
f 3 i ^Ui J U JJf U f ^ _,! Jdl_. ^‘dl .ui ^u 
*** 4 *tS-^ ^ iSj> ’ V“’b jV Ai I IT', wyf V_J Jt»ll] J- 

• ^ Jr* uj^r-* — i)U-' »J> j r — 



\rr — 


,_-i yel)\-' ^ jtj V j UL»- -1.—•.!*.' »_•»£- Jd* 

ULa-l y^Jji (jO\ y £«<» • (_j^ <_yf° 1 ' y a -* > V l-f^—1J 

,_i" \ j5d)' jU. jol y vilUJI : dHU!l ^ J tf"< «a! y *k)l Jl 
^jS'j 'U . . OVU_j d J JiyS 'y «ilil A-Sdu}' ylC-'J-^- •' 

y »LiVl ^*33 <■ y^ Jdi\ 3 y-*-; o* V*^ f'y*' £^_?" 

V* ‘tr 1 <Jl ljtH ^ ^ Ujy'y Jlty^. <_^-^* ^ V • ^ ; - 

^^ I ij C>L- lift -uO » . v_juLaJlj J; 

ui‘>\yll (j'-' <y dy'y ^y* 

i. Jc- syii jl —''p jl y Jy^lj i y**U \i# Jb *,_~p* 

y jcj. .lyJi^T y ;su j ;*,ui yXJ. 4 siiuii j ;ju 

• Oi ; ly-'l ISj yell?i ‘ ui*'y ^y. fy *—1^1 i* ^3 ^ 1 p^l* J' 4 ” 

Ald>-^i\ ayt Jc. <-s V f_*UI y jJl> f*y ■kyy. — ^ j 

Jl, Uajl lj» y X£ J» 4 jji U^'y 3 >j^ ^^3 

Ja»-}lj jl 53 U- ,J yej . sjl»l, \»jy <jjH *•'yi 

4 y>l^kJI 0 jJ> jv\y)l 4 ljk» A*; jl ^k:^j_} i <J_y»J' y\_jkll 
aJl*jJ 1 t^jlstJl c5y 1 <*j°3y ^y jl l«kjl ^l o^*l—il »- 

aJLju 41U-1 ojjb J>yj 4 ^ Vj 4 jj' 

jUJ j jjjjJi «a*j . jy VsJi y y3ij Vj (^i/ 

A-»liyjl ^_jLJl jj <2lkl a jA«! 1 <*-JaJl ly-y 3 j-* V’. 

(yiflji ^.ui jdjN\ sy c—i ifp-j y ,^3 < i 

le contremaitre de la creation « ^^(Ja-.N') OtLAl J' » <\ 



— \rr - 


f** ^ us; J Jfc Yi dJJS ~ & Ci y 

j> jJ! 15>VI 3U .VL. VJ M! .-JL^I ( dJJi) 

J; * v-L. vj 1 ^' aUM J[ iS*y V jll USUI 5L_J| 5JU 
c?-' J u ‘-'' £te. Uj^/ j/ 4 tyijJ i_yi uu ^ y^- 
t* *• *-* U? JjVi ^ : VJ IUI ^ ^y 

**"*- '-V-5 4 im '°<^ * vW £/ JWI ^Jlj provoque jU_ 

• LSi^ 1 £r^ J^'-> J W^ 1 ^yjlpLil j, Jf', 

oty^i^ ^ yu^^yo 

* •J U: ^ *> <i oXu' j 4 u d£WI _j! d/fcjl 

j ilu Uu>l jjC y t L d^i oi y^ Li- y-u^ y_. 

^ 4 *Vl c- o'? y- J J«i &»*. ojCj 4 du i ^ 

• .UVi «S» ^ dJtf J Vj Ud! fjjau. 

oUl^ y> ^LLi' <uL f yL- ^J J_,Vl ^Jl: S^Ui^Lp 

^ ^ • c>^. JO jjSfii»>» jyc y ^ 4 ^ 

Vl-yJ 1 (*y-j» p-a 4 »ui j ^lvi wUi r yji ou 

use jjAz-i-' Jt j^vi J r y> ut y ...;y^jj Jt 
^ Ji '- L -* • V=w u» j- Jl ly. y ^ Uj Mbit yy t 
uui uji owUiTvt j y_^vi cjITu f^T uxt oij^ui 
u- b -* ' -to jjyy r L^vi iyL. jjiis . j. iy 

Toricelli ^-»jrj?j . y»jVl ^ ^-i-t *-»y® tSTu^JIilpjl 5k»-5l. 
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Oy:*U uT, ^ »tj*\ ^ 1^)1 UUi\ U> ^llTt jS 

. Li jjii <j <->Jul' •Ll'j £>\~" J* 

^ y i j\l5^ j »jJl iki \c\j Aj— J»\ A i. ^ 

\~J>J\ ;\&\ rj J» u*ju; jJi jU 'j* ^ %*>s i UJ‘ v^jM 
ju«; j&. Jf jl < ,_y-i-' oW'ti» *Jt~" <-j 'A 4 ^*" j 
J ol>3 •*»» j' W> .A^J^l ^ Vj* - (jW' 

^Uaij jU . . . jUn*^ (j o\>3 «*■» o' -r^". v'y^'-J 4 o'*"' O'* 9 ' 

J', t ^ J; v/' -V.y*=" J»r J —^ <y ^i* jjc- 

jJ*—j Jj . .■. oL)lJc>-^ aJujc^) Cj\*> j* {j* ^y 0 -^ f'^****' 

oY5\ ,y> jtf U;U ji £". />\ Jk)l j*;/>% <_^IA:\ *»->"? 

zy^J &L J *LiN\ Jojh. J _>kj o' J 6 - ‘ ‘ '-.- b - (i" 

UJls. 3jlki. jL^-l j_j J> O'y- J J?* o' 'y-V* o^ f ^ 
J»- j'jJ-' ^ 2jjuJI »'.Ai' OU j' o' je- J^* 7 (^ o' U ‘•or 

Jt ^ \3» Jj i — ^V' ( *.M ( */ >' J'. 

jL4 jJl «a» o' ^ • aJ 5 *—1' oW U U j—£ ^14~i-' eA*Ll\ 

J, ; oV (Jl -W o' C^y o' 

Aj t L^7 A;wi-\ Olj'LJI^ iibi Vi\j51 \3 a w»k- (Jl J*- 1 " 

u^ O^ o' J^- 1 " (>■'■'? *^^“' J 

aL^* iAftlli' Vj' Jyj o' ■ 4 riij*-" i - X *'^-i' 

Juai o' Ov° ^kJ' SU-' J U>^t V^. ^ jj' (_^ (Jj^^ • £AS>lii\_J 

«3*j . Lu a j tjJl U*Ul\ -f j o' ops (Jl 
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A*. ^ OH^Tul VUI w a 

LUVj,, jC-VJ.Jjji .auyli 

■ J*; jj 

lT/v •)■' ^ l*-s ur“ it- Jij jjl UJI jtollUj 

iibi . j!l f y, b,i. w. j ^ J | f ij f j^ ^ 

‘ >Ua V- joOlJ^jtVjU, yi ty. 

.sjjT 

. ; J .lli«ilju.lj/4 lJj C J ijj etf Jj i . 3(i 

^ : ^ D- *■* * - jt/ IT- o> J LU 

‘ -A^ --J-' O-'A > (•>■ J_>VU 4 i_JJJ ,-a.Llllj ;L .1 1 

•4sr J 11 «**' j ct*J JH £X ^ «a_il uuiill U 

‘^ J J*y A A i ji ^\ijU iys u 

j'j*i jjdjMjl/L-jl.Sj, liil^ lsiu.^'^1 ^ jl 

■ ‘j'jAj i/»Vl U U_„S j)| j,1 yll JJJ; JI _ 

;jt J1 r^"- - ‘ ^U* ^*->j> ;*&, 

<?* •**■“ Vj ‘ a ‘-* B ^ V j V^W .'ieVl : v;: jji 

Ski 4 oU*LUl .I^V J.JJI _yf oi^i ^4 U'lj 4 Jij ;> J 

scalpel: ^al\ 

*>■ U U ^ >'<>• VLIattl Jib jits ji_ Jj. ^ 

• microtome « Ji J c ^\ , ^ t, ^ ji ^J. *, J^ . _Cj 

'“* UI o- c*y jt ‘ j Jit ji U .^; ^ ^v9l : Gt 



- \r\ - 


*L»j vUV 1 jU.y:y J V. tf-S' <> ‘ L u-*. ‘ W 

. J.I ... ,LiN\ ;juAi- y -».cSji' v'A 


ijyff o' o^ ^ U -r-? J 31: ^ 

electroscope V f~ jJ^V' J-^ ‘ >’ V ‘ ^ 


_ xspectoscope ^_jj\£1-V\ 


^V U y'jli« »V enregistreurs : ^'j 

JjVj\ 4 a>£\ y'jW» Jl M 1 * *-** • ,’M M ^ fi o' 

J*-) anemograph sismographe J 

.(c^ 

j' *- J-->i ‘ J Ul - ^ 

J^ v . 4 f J J— f sJi" >0 J«— J Cardiographe 


JL. j £.yl'j : u^ Ul ^ C^" ^' : ^ 

jO^,UI /\ J*-A' jL._y.JiH j' c5j?5CJ> ^V'j ^-V 1 ' ^ 

. Jse-i' c/^ j' 

J ^yi> o^ ^ ^ *c$r *>^' 0 ^ -A> 

-•^Vi jij . o' J^\ «i' a* ^-5^' 

U_^ W^ 1 f-J 1 - J ' -)>' J °'> J ‘ ti 

J-J J\ U OU o' j ^ ^ ■** 4 oj^' ^ c/'^ 5 'i 5^' 

• > o- —or? 5 -5*' f'^ -^ J1 <0* Tu 

A 1 * " ‘ 



— Nrv - 


jll ds J jJJ iuAili Jib j Jl>’ V *rU» J 1st Ji 

" s *■ Os j> O'! oVl U*, 1 -u, iti ^ 

‘ • Uj«SJ ji jjj u .Lii 

yl Ji ji jC i^iLi Ui, < C J. j.1 l^fcjUsii^ U 

«*- i*’-^' >* ^ : » ^Jl U-*j. ij!S_ w4i. 

— V ! »■' Jf^Vbjii ;>i ;j u VV»OtW- < £*£ 

(■** ' i ' U ‘ O* J** 1 o' \j; ij*j M OS' l;j 1.1. ;J »0L. 

• o' V"*^ O* j 

Ve ^ J<iuiili ^ jjii j^yii u j*, 

‘ jLj V' r u ’ '>"» cr* 0^ Jl- V' IT< Qw j,l ^ 

*\y> &}> je- cA W: ‘ y j* 

. I^-AaLL. 

‘ ^ ^ —- V >Tj W. £? : ul*y wijfcdij 

^ 4 ^ j 0^_ jy-iB JJ* JU, p_ f. ^ 

* experience pour voir i, jJ+j*d\^\ jJ} |^J| | j* 

^ ^jC u-v * 

V^. U_,. JjC jUd l^u 

^l^-V but jC i JV tv ,^i j < Vj A, 

tv* L c»£^Vy 

'il ^ u^’ujC uWujjj^i ^ 

‘ ^ ^ O* y^ 7 VJ^" JU, Ji£ . I^mC 1 y 
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jf. # j ** * 

jJ *. yr* / j. < o~ j ■+.** v-y >/' a - u P 

j, oU <#» o-j** tA* 1 J“ lJ * 

^Z, , ^ kji»l u*> j* W V; ■ J^-' A t-.A* 

J . ;>>i j- M te ifc j 0**- ‘ ^ JfWjM 1 

s^jjkt i^ui y £* v y oA J h 3U -' **• 

, f jjjjji, f j,^ joT k i-. J f^ vJV *i ■ *. 

yt 6 yC- ^ ^ -A--* if j i -A' a *A cH 

, y»jU:\ 0 _U' j JS«s V >'> -fa-y o' 1 : V tt J • *^’ '■-' •y 
y., &B . jTNll > V-‘j> u bf'j'r* 1 * >/ ^ 
j.- a «4-JI M x y J'i o' jJtJ V >' 

J» tfj j6 V,«-U j cJ-*~ jP v jM 1 *j» i5U ' 1 >’O' -"-A 
j» j^oija j £/ o' : y' J • ^ >' <*>* V- iJ * a ' 

J\ N Jll J'^ y^ o' U .r-i '"J ‘ V-M 1 V* 

. ;yis-\ jui j? jsJ 1 ..*>a i> ^ 
jb./ jH jjJil'j J'jA CJ s o> '^» o» '*■* ■ W J *’ jU ’ 

a /■ < sx w» ^ ^ ‘ u o- * ■•/*» v* 

jji c i" 'y't “ /‘" a " yy o-y*- y" 

JI .-/a V» u o': C-«- • v^-l j *’>' 

jfeV:>\byoidfc, _.*** j\U f' of. o'J * 1 • • 
t .uSiij yi J' jJjUt,^ y»'oj! *3^ <-y=" j 
, JKC.N1 oi O'jsbU JoJ_ ; o' •c-* 6 ’ f o 4 -" o 
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VAHr* & & ■*- O' Jli > Vt jj V, 

o U, ^-J — «-j>*U .-yklkJJ 4 jla ^ Ol^ JbJL, 

uj oWl JUI Jp ^1 l f Usl J.H ;;^iLil J.ty 1 Jp— 

jLJj, a. r LJ» i Sjiii' iy bl JJU . I ^plkJI 0 jjkwjJb-JLc. 

iX tf! cniciale *HA.t i^1 j v> L \j^ 3 . 

. i/im ~<*zh v-iLi obi e -ju^ ji v l.vi «jii J u jji 
o^ulj «t to-j < J wi^dl 0^ aM JI k» ju, t Jii j 3 

oi» l ^ i-Ullil J ^ t 0 JJI J bl Lscrf? 

J* VJ^ 1 ^ fV Ui. ;jL\ y> yd\\x-» > ^ LfU; J^U! 
Ji '- Jka i <5-8 w^k*' Mii : L5» ;j*ltll y. fj jk jj| ;j_jl VJ Ldl 
fJ i «j» 4 Ik* i—1,0 jJ ^ t L ,1,JJ ^ ^ 

1 Jk3^ \fXzL V *i\ ^ v jLdl jjUL.1 .L*. JUsl oV t 
-W o' o^. £>" 'V — W ^ L ' v-^U j> j ijC; J, 

‘ V-*JL 0>JtlAJ jjJI j L>ya^ . Lyffj &^}L 

‘ ^P S u' V*J' J'j^Vl ^ jcT t ji 

J j **»> si-J SjbL-Vi 0 a_* o;fcjb 

V- *'^' «*U' Jl i :>> J j£- : JkJ ik>-^ll j : 

: t^l Lilj Jj$Zj j' 

*>' ol ^ o' J-C * 3 -ir ^^11 o/j o' : Vj! 

j* ! yi >«? J'^i ov *» vLij^i ^ j u j_,c j^jji _u i ^ji y 
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j\ jji joy >'y j*~. ^ iii x ‘ 

j yy is- cr /' u -" lt* j' 4 

. ;y\DI jOy Vj^fcS \ j)» J j>" j* tf>' 

^ J* w> ^ 4 vy O' : ^ 

'J- o- OH«Jb Jc *k' <s\ ^3 ** U ' ti^' i>* t5“ ^ - r k 

G-b W 4 te\ 4 JU; \i\ &>■ . A-‘J j": >UiJ» > 

U. o' J- «Jl k'' j* ^ V ' 4J^-> ‘ ^ Or* 

J,j&\ \y fjs Jj't/ tlJ JO-J V^ul j)t y'>»' O' 4^ 

wJili^bj y^ bl ^ 4 jJU jy^' y* o' GaT^ 

• >' 4> >V u "' y <>* 0 ^ 3 4 

^O 0*' b>*' V^' Cr* v*^=* 4 ky o' »-b; U '•*-* 0^'4>* 

^ \±i AS^V\ cO_* j/'j. OU k* (^ x: J 3 ' >lL ^' 
Os-UA J %> J\U y IT* *-V ^ J ^ ac* cf. & 4 ^ 
o^C — ; yoV\j yk?' 0by''- 1 '' 

y s w\^ y ^ Gi\; to j ijC tu \» 4 j* ^ 
^ 4 >b. oji' o^-J 4u ^ OGl t/'o O'*-*£ 4 k' 

<-i 3 ^t' t>* ^'o/T *> — • »j'>' ->' ^ ^ 

Gju .iLbV\ li« js. —. y. ..^r y sS'^tf v* i-r' j-'y^r^ 
jso^. jo-0 a^«- yi5_, /•jSo'» 4 l/ slfr 'r r-^ <y 

o0 ._^' 0-^' ^ vbi-\ yiij)' J 6 V"' '-r—^-J 4 

i a UOl cjb J b. J^-ii — VbO' ^3W 

y>y 4 SJb- Jt ^U- u^ J*±* 0 4 Jb)' J- £> 



If- equation personnels « *-*^.*> 1 i.y ;'\ -^e 

vOili JU» Ji * L; >>U -Ut J*3» ^ J, iiiUiJdl 

^ ^ O'**" ^ “i ■** 4 ijh" Jr I y* OyVk t ^L. 

uy LJbj iV-aaAJt iijLill «Aa JUJLJ yl 1 julj t y. | 

Jl Lis Li. yjl Ll U i y 3 . y£lV? jA» JUVl /bit U Jli 
jJi&l'&jy J^ 'Vjls . oVVl„. ; :t? VI jUVl yt Ul^V< 

Jr^-iD o‘> ole jUsJ X*\p ji . Uy oVVl r yj JjafcJJIj 

j ^=-» Ijfj . v-^XJl l,V_HUdLl ^jk\ ^ fcit. 
<y-y y-^" yj ‘ Y»» Ujrosr Ji iii lTJ a-, t *yjai 
Lj j» Ll^ _ . zJSCj \p olyjl 

Jr* or »y & Jl **.y jJi *uji r At j 

^ ^-5 * U*?i .ui js^-ury GL ^ y ULi t 
^ ‘J** ^ ‘ J- 1 * -r>-* J J*r v jy _, « .liVl y. Li JA^ V 

• “J*^ 1 J JI y. «d L J Ai. 

jiji y uyiL jji o-aa_ji *iuvi t dus jy y ^ 

/u» i ^Uil yyyt /b)| 3U jCjLjl jl^v 

: J. u^_ 

V- Jfc-5L Vjrfjbl J JJJI o' mi 5 J^Vi : Vy 
<c ^ J j * Jti*- <cy I <Ak\ 4,’UU J^o L Vi 

U i^U ofy c5* t *iiJl y 4 aJLJI OLU-t o& jj j. ^ylkJ ^ 

IsUUl £ £a L A-rjU:i jfctyiH y, y. GL jL^‘ . JU- ij Jt 
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^ j\ J dfc ‘ *J \<LiU /\ i *SLu« : C* 

4 U5c- ;a ^ jfcCil jl Jl ^ ^4^ V- Jcy* jfc ^ 

JUI^. JUV\ ^ jsf j^*.u>W, * a. J* Jw 
Js* JDI ol J; • >'/ 3^ ^f-j j31 ( \j\j-jjjM ) s—559\ do; 

. j < j\j o.jf J&S* J1 ^ ^ -r ^ &> 

. y> a 5U ^ J o U*l ti' ^ <J^.^ *3 

jtlif \ <\^ wr ce^ylt J^' <*j^ dUi ^ 

o-fj#<fy> J Jj* J4\y^J" 3 ^•'*' u 

IaX . £jb dJU! ‘ ^ f^~ *- ) ' 

i ajJ\_^\ jjsj j ;^o«J' (jv i j <■ 3J* y **1 Ed. Le Roy • 

r£j «Jl ^ a»>'j <X> 4 '—~ ^ 

. jJh\ W* Js- N\ ^TjjJ J ^s-> V 

^ jjC v-> U jUV\ ^ / j ^ : ^-> 

jl jil ^kz_j V> t UU V^ cS>' 

I ^\y\ Jfr ^ri»j)\ Jjl dfli — . Of™ til ^ S S 

jdl di£ (_^_j ostensifs a»^ 4 ^*' -9 ^ 

ijl>1 f L^\ : jjC- L £->/' ^ >V 

^15;^ 3 . 5.3UJI tfUl f L^S/l J \^’^' fW^' J 

^/di> dUi ^ 1^0 J jJlJ N 0 ® v . clandestinsSjcJ' 

deviateurs « *;1’ ^ ^>- dJ)ij 4 ^ 

J1 V' > l» u j 4 to.J'j 3 "' C/ - *-* j ^ t^' < -^t^ > -> 
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^ 4 pl»J' jT . iilil \yaJ\ J 

^o'^-jf,. ^L, J, J* *^1 Ij^lT jCc *v U*'> O*- Jf$' 

»>• ^‘U 1 ^r-3 • J-jW j * \fX\f bLJi J <Lfcj yc. 

^»J\ jT . \_ r aJI J^L-l! j 4 Jj\y)l gfL»j y> £*U1I 1 

0t '^ *>• <>’ u^ 1 J>" (J ^ jU'^Hili ; itinerants 

‘ «*> ,>'* J ^ j* oui cT bb_, b\ y juy\ ji l* j 

1>^3' jjfc \jS~ Cr^J ^fS 4 Jls_• 0 *_J bb ^lijSls 

. j^S\ I j* 

‘ z*** ‘ ^ J } P y V J^J bid^J 

C^y Ji ut v ut bO _,. a uiyi wU-Sh j * >iy^i 

. bi ^ jfc ir uji ysy j* 4 6 -;,iiii 

- J'y*^' ^ j - PJ jly i yijjJI e jjk j* V «J jb 

p y-^ L p»r 1 l (jyJc- jl Vp JU, -U* 
A^ 1 J& J u^j'V' £3 J ^ <01 Qk. . pi_, jji j£L 
OUNl _:U ^ iQl. JjC jl y> ^J| J J !T< CJ^ Cl 

ijuc^l ‘ ^ Jab Jl (^jj^JaJI ji . ^ja3! J 

; ^ ! J 7 J £P j» ^ ^ Ji Uj c ,bi ^ Jl L 

jJibi ^ Jib* ui ia* ji juj . ut/is jJi p >v di e bt jc 

C^-^3 4 V^l f-^- ,V* cAiu;- ll lja> 4 lyj^ LL»J ^IsJI _jl 

-utf : -uy- ^ J^T J>\L3S'' ?M- Jl ^1 L JlbVl tA a 

uwpji *UJi ^ ji okjdOi y \ ^sL-iS'- ji ;^ u yc. <j_-ju 



Ul - 


bacilies -C- o' oyf* ^ ^ ^ - '>* 

4 jw »V L 'H J=* V'* '.nr**- f (*r^J 4 f^'*** (° J 

i yklkJI a jj» ^ -J-i —. O^J ^J' 0 * Ol J^CJI *X* J' 

*Li!l J iS/>j^- '^» JkxS') ^ Jl <S>\ * V' £ 

^ y dui jp a^' j>*j i ,*P our<a^‘ j" ->' 
Ju. ^ V-U jy 1 jJI wUd « JLt 5 ^ 1 J^r 11 ^ ^ 

4J5^ jJ\ CMllT '\s . iiiat' V. £^l> 

<iU» t ^iiiC J <u5Cj j < JjjXJI J~*-jd' v 9 ^ Jl **. &y j 

. c5-Jji *4^'«—’^' J^"'-*j“i f 

4 V/t: JLJ W^ J «->>' '<-*^ 3 

^)| <j&yk\ y>'_jlaJ' 4-4 jJ *i Ja; C^3 i •jf?^. ^'■’ 

^UJs- jul < ^ Jjr UI ►lijl' U*=-' '#— ^ *•»'_* J-^" 

oOA. jl» 4 Zpj\ 44^1' J- £> ^ U wij*d' o^ ^ 

. w-j yeJI Jfr Usj' ^3;W:7 4i>-^i' JVi Ul ^> Jj" J»_j^-J' 

\jp Jlju (Jjl ^j CJ^J* l*i"^ Oj^i tn* - '*^i l^l 'r'i 

l fj 4jo 4 ^ ^y*d' J ^ J^J ‘ o' 

_jbs J . Jjij/J' i>_^' o ft T-i(-3 J 3 »-*£ ^ <-^ • 0°jfi 
Lj\ yz~\ Jlu iili' jjO' g\ Je^*\ Jjr 4 jjij y" ^3^" ti *■— "^ol. 1 -^ 

U £a£ jJ' 5-U' Jo 3 yi I jt t i jk;'t Jl j>- 
, t yUI Or^L. o'-^ o'4>* 


J Jijjj Jl» Jfc t Al-u. Jl^»U 1 ^Ja^_ Oj& : 
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O' . i-u. fAy\ Js. **'». .« _usu!i «j*i : u J ip » a-uP 

^ vC Jtf ,p j! u£* >_.>’! J lju 

J^ s (*Ul J. i21 £pJ jl 4 I-Utiii pjUJI j* pf Ji 

‘ J J 1 - 1 ) 1 P » ppJl ^v. L ^—* jl J j^C" ji 

Jia^l c'^t jT 4 V «^U1 pi ^ pi ^ pp j A-p Pj pi 

pi j- 4 -ppl p -ckJ._*, JJj t^iSU 4 <u*o J ^jil 

c" ^ k? 1 p 1 ppJI joJ b!l? If' — [ f jjJ 

ppp^iPfp < /'p 1 j vpi IjJ. sail oUp J < fjz 
• p s p Aili' i_i^p| &, C>^Uz7 

J'*> V 4 £\sj c~iy j±JO 4 p, jU 0*. p oH J° P' 

-U ^ qP 4 P»P J L V S \ ^ < ^IsJ jUi,l jp 

. ppi op Pi Gjji; 4., t pjp Jju, ji p un j uj 4 

* P* ^p 5 * jp 1 J M : ^ p Up Q*«2i jl ppl iU'lj 

J ! ilb • Claude Bernard jl'o .>JTV Whewell 4 IU1 

’“°' U*- * P-U' ^-~aJI P-- J pjl gPl Jl e jpjjl 

4 JUj pJp j^p 1 <P' PPI 

IjL-jl ai 4 jpt pit 3p jl * ^ pi p r li j 1J3 

• iPjP' j.loil-1 JU» i jU olo j^" 

• PP P PP'jja <■ Ula-_j^ISjip^l^Vl Ub Q-a> JU opli 

*j» «op' V ^ 4 ALL jL. jt IxjV ji p ^xs 4 iiU 50 jlsCij 

a*. ;a.UI pTJI • J *-l3l-C» r ^-b . ^L p.1 j& p jLil 

r'^ 1 J j* <■ c yi jpt j- Jtn ^i-ji ji -v> 
— ' • 
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0^—' * : OiJ 1 o^ 5 *' Ji w*}^ 

uyl j2\ g-l^*^.! j osU- l^s tJejjQ jl Juj 5 •)£'iilyl J-A* U> ytu*- 

tijlA £Ud> J ly^ljbeZ—1» iLili ( J*\ jk)l lf-L.1 Jfr J~^C ,jl jJI 
i ^U J—ij! ^ I Whewell «Aw (y Jl { 1 ^ AtljJi ^5i 

Jl. i ji -JI j £\J^)1\ 'y* 0^' j r 

L_^£. Hi; ^Jl JlI_^iui t qU C—»jl j Naville j Picard 

• ••*£? J°s} Jr 1 <y y'y 7 o' ^■ j" Vj^I? 4 u^y" 

: 4-_A) J |.l_jl 4> J^ jVl .i^JI ^—«> (jl (ji^ 

• J°3 yjl Ai — r . Jc\jj^\ bjy — T • JeijM :lli — \ 

: v^>i «Ui — \ 

(5ji-lJ 4-^-jlii- J»l y. Jfr a.1* jls t Jjijyjl alii J-ai lei l»l 

* *d! j U\. y (jUVl lJUo' U/li ^jUil JJ_,JI u. 

o' U ,y>jUj o' J4 jJIj)I oJa ^ Ja^Ij i l^-i i *-> j^*' 
^ jA*»,j jj 15 ^*jt IjLA^'^'Alt li Ij AS j . Lilli* I j (_$Jl!l (j ^)UI Oj^^ 

t oA&L—o Ja.—) 4 *sIj jl a ^tlk ^2^ I Ail 4> I ( ^JJ»- Alt ^1—»-Vl 

Jl oAtb (jjjl I At <, (^ils 4 t/ 5 L>* yJI*' ^ J ^r-Vl olaj' 

. Ijf jjL- J fL-^l 4Jt j*—> jl ^Cc Jjlls (_P>I J\sl 

Jt jl—iVl £jjj U Ijd^ls ( <SA^aJl 5£■ {J* fje *jJI IAjJ As : U;Uj 
3 • jl-5 li-llj Jl, A^aS As (jl (jj^> ‘ \J°f til *t\- 

i \za.} \ c, J.A>- Uj C {Jf yO Jl Aa-^JL U-X>* L* yli-* 4—^ 

J^ vL-aJI is^Lall Jj Js y. |ll_Jl Aallil ) jl_p-'yi aAA J^" ^js 

• <» 



* ./jf <>'Jl ji : Gur, 

*■* «i Ji-Mrj ‘ vjM* o- ^< jj ^ liuji ij* t a v IT 

i VJ UJt 

J°3}^3 Jl J-* o' tUI ( «^-J i O^'u^j*. U^^—Oj^Ci Juj^ 
— curare jljjOoL j jlij-^15. ju, Ji*s jJ 

t /iiUu Jr . 0 Cf <:j Cj J 4 

o- ^u\ t VJ U‘ Lul — jar ^ jJI vXJ'j < 37 b 

J ^ j)i ji^vi ^ ^ t oui 

C 4 I JU.I ^uTj . *>! v U*V» Jil 4 U.I r U.Vl J* oil! ^ 

Vj y'ac fUloS 4 *. R. Koch ’cjjjj ^ f l5 jjl Vj Udij 
( ) J baciUe oC*JI ^ jjft ^ J* I j- 4 jl£ > 

IjO/lil J J^vi Jl ^lk-l ojuJ. 1 Vj Udi J* &Jj,j 

■ fi J 51 J'J^V!J 

* O^JAj*M ^ J» J-'yi 4 r ^ji Jii dm 

^ JV o' dlls . jrfC 4 Jut ^ 5JU.1 J J.l^jlj 

o' J'^'i (ft jSS Vj < uljJI ^ ol_0, o-'>' ijt VI 

‘ • UJI ->V r Wi j» J »l J !iH>r U to il/i5U yr U,^ o>C- 

-* oi * (■_* JS"_^UI jr" Uj»H,, 5JUI l^lii, 

jCj u»li. .-y’i i 5b, r L>Vl iji,; ^.Uii«^ .Ul J J ^ 
ojiKj-ijJl Cr'jO Ji oJj^ifc CJ , 0 ui 

■ «=oU-> 

<** !> ^ * 5iy 3U-I .j. j vJ.>. ^vii 
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Jy_ j! jX 551A-' d* j 'jJi j J*\j^i\ [*J& 

\ — tt-yT y tj yK>_ <-it £?[ij ij\ J*\ y£\ eS* A* Lllj jL.)^ 

sA »^-ai jji L^-ii y a y ~* vi i y tyis 

y i y_y*\ (_$ jSC—tH \y* y£- <_y 

? yb\yi)l 

AilaUI _/_j'j l_jj.*s ^.j <j y\? ^c- aA^ (jl ^U: —) LA> i li* 

ULy_ ^a!\ ^li^l 0 *>_j o\JJi j\jj ^j ^<**-j L* lAjl 

^y* lS-^ o( jo' ^ jW* y 4>* fy l 1° j* 

JU>U Attly p+aj (jl ^!au_j V LaJ\ J jh j\jj Ay5^_i . e^'iill (J ff 

ji; ^yii j j\ jji ^'_y)i ^ ji Vj j^j\ j 

j\ ^jiaZ-A JjH jdyb\ \1[ i <d‘x>- AOj* aSL~* oAA j'}/ SA-p- _/> 

y'll i y> y)U^»_» J-5 Ut . y>jl\^e>j jb» U A.L 2 J 3 iiii’ ( _ 5 *> 

jj—aj Jp c5-iS' j\A».y i *J\2j <jisL i <j!a 

. SAfcUl' J*\ jd\ Ji-ij L y> f 

j\ y »\jl> U» U-J Li\ Utf Ji>}k o' £*J 

Y^sa)I oU^c - U y\y)l\ \s* <Jj 4 u^-^ry^ tjr* 

y\p\ ci* j>u j y 'jip j^. <jj!' jy*^ 1 y j^-' 

Ajl 1* {j*^ • j—*• 0^ y*. uy^> y til 

j < ...> V <a> y^j \ i^\ d f B CA**^ o' 

j\y: y» £*y>\ \!*} . zyA**f>\ J*)\y Iaj V _jl jUyi^U.1 ^ 

^ VIL ^\laJ ^ jy*=» ly^ ^'“^k J l}’-J^ e> 

\a • jX^jai Aac.-3c.aH oApllJI ~A>\* o^Aa! ijy* ^ 

•^jW'ci- 
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oUt <j Ufa ji >1' o' IS'jA ^ J w> &ir, 

< VjUd» j.jl& t^i (Li a. p* JLi J>_. 4 J,_*L- J r ^ ijtf 

. Sjj^JIo^USj Vj Udi eJ J, ^lAip'J ^,^i jl ^ t 

l /J' oV J* i$J ±I>UV\ 0*6 Ji 0 u_, j 6 V-i. jUC» 

e ^*“ <J **- J ~ qJ*®' ^ Jx. (j jjX 

r U V’ (J^ *^'j '—Is l~i (_/>_jy-U 0^5 Jui> ^^2 o' 4 jLs-' 

Vj Udt .U» j^J 6*' Ji itfU1 >'>' •' tfaUI 

J o“ t_i^' A ^ c "' <J *^» o°} *?> o' uj^ aj }J 3 

o' . V.;^ jl V^JL. Oj^i o' o^. (_/>y» > '-0" <6- J>' *-x» 

5^.UI c5* leitmotivs Je>\ ji»V' Ju>U. 43 J*~.\ U i^juAi 

• lAsy" J*- 

( U (jijyll £_v>j Je- Ale-U' J\ja^V' OJJ li» >X o' k —* 

U^L Vj Jj'i/' a]U-Is : j> £*?_j Jfr AifrU' Jl^a.V' O^J 

—? U^ 9 V'*" ^»' < ^y-J (J**- 7 Olka-^LJ Ofriy lA o' 

£~"^J til SPjl' .?'sIx'jJI jl X^lli.' oAA . Jlfrlyjl l_i £*k; o' 

'-t: * x * a %^ 4 M*" d&erminisme \ jpL' Vjl ^ ixJL! .^^31 
fjoj^u o' '~i* o'j £*^- j*'jk" o' oUV\ jjiJlaj o' 

o'^J>' xX£ U<» nexus causale l. LJI JJU4! IS j J..A...IT yk\^JUJl j! ^ 
^Jl ii'jH xiLi:' yijjiJ'dU; W; >6 ^2'J6V' <i ^ o' o^ (jj" 

tP*'j**' J Wj U.'jrjTj: < jj-aJt (J IfJ'. laeL 

kj" 'jO' ll^l (j ^UaiVi j--*l o' i'j' CXr*~ < (ji_jjill 

<S «3' j* « ,J^ v/ angelus rector ^-1? •Ic' jU ±feL 

, fablfa Ai Jai jx-J 



— — 


oA-J i ' 0 *Ul' )a^\ y analogie gy*3 — • «£li' 

aaL^-1 y\ ^la)l li*\ y j <£ jl ^y yb (jV> (UJ^j ^*^1 j 

L?^.ai- ( a».\^ ^JJL ^ ^b t$ ^ *j^-\ i-5 jdj' <LX$ j 

(jjl A>.-iJl) £A*\-i~i ( J\^>-l/^« | ^ilb . »LaO^ £—XC j 

Jfr }Ua iSjL L Jjki /l J\ <*JJV «£Vf is >-'./'^ til t>- 
. jLjN\ ^ — £o’uJa)' wj'jV' jl u'a 4 *" 
j\, VU~i 4~Ui J o' &b y> ys continuite JbajVV W\J j 
<_ 5 y o*' W“ ^ 4 SjiUlj f j* V A>- Jt 

J^y" t>> O' *Sj^J‘ /' V>" o- ^ 

JjbH) t iji 0 ^LJaJ' V CAA>- IS j5' ^j^jD'til jSjl' y 

.JL^J'SA^ j*- 

y>3 y" £*} til \>y’' J*'y" u 4 : a* A —■" O' o^. 
e A* Jj ;a^\_. km _j \i\y\yj W»" O' A»' **=*-*" 
eAstH VlUvl i)Ufl> O^ Ol.) ^oAc- (J'^ 5 * - ' l3 

<~ui j ^\j^\ y*o» 1 tOji J 

y~&\ cA#s . A-jo \fi AS <_£)' o^jy" t>* O' 

. Ast^ y* f 3 i}\ '>’ 3^ *' jW j Jbalb ilTlTj i> jv»- ^ 

j\_^L isuii'. j> vV (>.?/ ^ 4 o^s & ^ Ar t>jy ,, -> 

\»jjA, t*L!l ^j^i)' eA*_j t A^lfr j iJU* j t fivM tJ^As-M Km 

yj ia; J'jjJ' <*y' -la>'_jJ' '-*' • '~AJ^3 4 »t5 5 'r* : L£*—*til 

jS~ \ jl iiiU? lj^L-0_y y—jj' i-VJ' (_y<® ’V^*' 4 Cx?'j* ^*r 
. jg>\ jk)l y A»-\j »UaJ <J ^i-b 





J ^ ^ ji\ l^\ J jVi Lk_, 

V-afa ' J '-^’ J ^ U^ ^jjV l_U-*J 

ai C & o^jy" oli <\UUI JUI ^L, J^; V L_^ 

1 > ji o-U J<. «U j /3 yVl r JUjyll^yjl 
ijP'.i-* jj, . Uiil VJ Ldl SU-l* 3oi ojCoVa-UjiVI 
^ o' Vj OVU ^ U* Vi iU*. aJ\,^ ,u»| j.p - J 
o' WVjH o»j/SI a JH • ^ J°) CrjZ J,i ^ jKji & k / 

^oVcr-y^ ‘ ^oUj^-jJ5U.-j»li. c -UU 
- oU VIJ uysVl ;j 4 S.jl, 6jCji J, i^ olj^l Ub jooJI 
o*l^oi £|tJ> JjUJ^jJJ Uij j ifc c 

. <UU <ajlj 

o^-Uj^Vi JUsJ JA If^yH ojS5ot.-U : UIJ 
fi-vyXjj < .->» fi_n jl ju. ji jo> j* j* ji jii vuji y ui 
^ o^. ^ £r-V Uiz JjU jt w> J*' £*,.}^ j Uij, jjlJIJ 
- ^^'o-oJji^cP'oAoU'liStool 

*UJ Cai.y-56 ■■ a-> 

. Jl o- £/ U tut :/j)l jGj . Sj^ 

^* jUB j^JaVlfjtejbi.s^'L^lj.y^ji 
; ij.ru juu .^,.jji u ju^j j jyij 

Jjl J UU j! , p j — js j), t J.| ^1 _JiW aiTj 

J 5U ..It y. IToJItl J_yi uU^vi jt ojil ^ yj u*rj ^V1 



- \et — 


J, Oollroy S'lin'.'Hilairc oi oVj \-. J® Jj" Jy* JU . 

^, -*.>ji •- *£. yj * i,y* ■>>» 

. C* j \£} 

—U j^Jo _/!'' jj“ 0^*1 ^yry. y> L -'^ 1 " 

_,_* j \y. 4 . .A- J:.>: '-^ o-S o' ^ v 

oi y, ^ £ Jt> Ji M o' *>v» 
i. iiu, yiynv V* 1 > Jjs .til J^' ^-V* 
jXU x. f U>V' iy-Oy l : *• Wl> ^ ■ u>>” ** ^^ ^ 
_A* J.> v.i *i>(P*<»"i >&»■ o' ?'”” 

a> c*M j&~' ^ ^ ^cr^- ^ ^\ 

^ 3 i tfl JVj=-HI O' >. ' j-* 0 -J • cF* oM' > o'-* o' 

*■' IT* er 1 ' J-^' 3 j Or“ uFj - UJl 

. jb w* u J c 5 >' J'y' <i «>*- 

^ J ^ >** ^ eA' j*i ^ ^ ** Ul 

ijji Uv\ 4 r j* sp * >P* ^ J ^ ^ r^' u ^ 
jftiU j>,_, 0,4' ,> >5' use y^ 1 >ST J ^ W ' J ' ^ 
^>n s^ju 4 ji o- sfeu V' ^ 

jj ^ obi *uv\ j & J 3yi ■* *'■** y >ui -> * 

4~*i\ ji VsSi^-V 'H <0^)' y -Ai-^' yy 11 ^ ^ <^“ 

^i j. * feu-i ci? cii^ 3L- j 

^yn i j* ji j>_ ji • j* -y j^y u^j ‘ ( ^ ji yy y '-***- 



— ur — 


J.; Ij /£ JU, <• v v ^ J cfii * 

oi a'T'Io* : IU3! oji ^ Jl o'lJI <*? ^ j! Ijjb ju U jyt 
tK* . OL-V liA fc. odl j,‘uA> J,juj_j jbji^ii j, Jl cAJ\ Jl j^j 

^ J ^ <->-• ^Jidi ifj, \"jif p v ji ju y 

• J^V" _y* JJi Jl IIa>I 

OiOad 1 J ili.^1 1 C;l Jl)I *y Jl a-—I!U L»_^ II* c>_u Ss i 

'-'/' U_* j <a_ji ^y y <;J 31 yts. y,_ jf'zjb_u ojp irjJ-ij 

^SW' 4 . o' L Jp, V UJ jl« Ijli 
<ij ^.41 yy j^aji ^ ji ^\j\ 11 * jii 

J ji yZi\ y i/u^ ^ £\* Jl ** 

• O iJsCj! 

: JZ _ r 

^ J —' as> ~ s -~* 1 ® ii—il aJ*_j 1 y*yl\ Jjj 5]L_« o ,iL» llj, J -.-. J 

4 ’ ‘ '^'Vuy/’ 1 J Cni jlT^l Ju^l >* 7 ^ ^ /S' 

J-^T ■** <( cA?/ v » c^l hypotheses non fingo j/; J J 
£ U O&J . ^.yJl r »JilJ Jl JUJLUl jjj-l y^y.jy 
o' \ ^ o/' /Uj • y} y £-1 /I J UjjJk, /j. jjJ, 
J^b" o' <y -Ji-Ai ^ £ jXJ J J/l iJL-i 

jl a.l^lkudl »!*,. jjiljUVi r ^^ ^ jl: jJi ^ojl «I* jT 
J* L (>'Jtj *LiL ,» jl jU< JsG j1 w uSl 
oW' oi* V-j yy j —» -vj‘ Q* J^ J y ji 3 pi y^ ^ jz v 



Cs iw ^ Oj oW~ CJ (j Jy^ '■** v <■£-*" 

,yy» a-oLA-I Jy j — y ^e- 'y jfc {j *^ s ' '>**■' 

\ ^-Jl <y>'5A«d>' ti^y' jy**" JVj £* ^ *j' i '^- 

U* b Ij O 1 U» ,y ^ JU> 4 Aj»»' j U »)j ZJt^ Af »U—■ 

J> JLJ' 'A» ^y SjLJ' ®Ji* yi . A«.'yi! U>_j jwl J» ^.}j» c/ 5 ^' 

• Jy" A•*-> 4 <y_jy" ^'a*i»' j£—^ a^ C/_^ (Jl C£^ ^ *-£a" 
jL-iDUbjCi^Wjy^jyBU ALSUj 

jLj^J ApU jfeOlj ApU J-*'y :>'—£'. ^V;* <y 

Vaj \ Jo JLi, jl a 5 J» *li 1. <y>y> o' ^ J» <yy» o\lA-»^ • 

jyj j\ 1 JaJ-' ^ j j" J- 1 * <iW»- >yr} 

Z^)\ j 4-U- fj> <£$ yJ' .& jt J* jy** 

j5Cc UtjliU-1 <yjy" oA* jl ,y U* (J\> UaA:' U' t j . JH-' 
A.U\s . ybci o' A«> lei Ajli^y y-' ‘,j~? <y y o' ^ o' 
I..^-> . 05^ UU • y 1^3 U» ZZ^ 'i' ij°5/h ^A^' 

Id \ jz, a» ' aL*>. ol Peirce J y_ 'a* <Jj 4 aJLL* 4***' 

JuJjl o^A) j' j_jC Ais 'ja. Jfrj . t^A* jjt j^' J 6 - ^y 7 

<y' J?*' 4 oAjA 3 - ij Jii ^',(J <yjo'* a!^—' 

<Ui.' ££ 1 _^jf 5 yy oiyi Uiljy'^^b uhkM' (J*? - ^ 

• y»J W “J^y 

l)Uai V\ V A» 5 l—<a." l;Uai" ■Z^^' '^ AJ \ Ufl> Ai>-l>lj o' ‘r^. H 

^ ^ jl LAaj 'A* 4 ^CUT Ai ApfeO' lUza'I o^ 4 A>5^ 



— \©0 — 


_y* li* juitj o' s-.sti JpL^VI Lij . LUjJbJ J 

JL-i ^jj^J*** u'vUJS • j? 2 " £»'j" J J?*** 

** J' 1 -*. i ^ il <>.*>" ‘ OUJI ^ Jl £-LC_ J, 

J» y*t a_^ 4 J ,>->>" Jl. * JS*s Jl) J,> sJj Jl gkJ 

M o' Vj' ^ Ijukj * 3 UJI J^iLL, J.ULI oUl> o' r. J£jl 
^ ff J[ L~y I lO jJ’.jy" UK j- 
^ « £t » VI U J* JU jl b ^ A^\J\ ^ 3 yi\ <> JL^c' 

<J ^d'j -**> 4 OliiJl jm \j^f Lit iy m JLH ^y»dI 

u-j *U^ V-^' J 3 I 5 I -*» JSJI w»ydl' b*> o' £.jb)l £»'_> 
JTL-. jfcJj J—p-V' Jp_^- o> 13 ^blTl J ^JJU- Ut r^il' 

. dJUJ' J cS>' 

^ lH 1 —ir^ 1 O' o* 0 Jl ^-aL V Lr liU 

jUW1 J LL \f\ JSJl ^ j! v vib V 1> t L»o yj jJ>fl 

• J-N ^J' J ^L-^i ^ L J Jj t jl" J 

V-: 0 Oji-J « ojT» Jlyi i_ll; VI oil UuL 

* V uni©ju^vrjj t Li^Lii^i 
j)i^. d' ^ <^ . Ljfc l|L34 -U U _ / -ai -J jJI ^jy)' .1^1 
! oUjl L.IL C-ii^ -J iJU JJ y A CjS, 


^ fj* J of" •£ iwi y o^iy" o^> 5jy' c->L J 
^ Ui c- 5 ^ ^ *0^‘< j4 ^.y^ 1 JOL.’ LU)I S j+ 3 . ^ ,y}\ JjJ 



- So A - 


(j 1 - • \j*r ’ w 1 ' s r^‘. J^' 

U^ET •• C—i r ^- *1 u^/ s^’oV; 

c & U yijiia <>j>" /' -^; p* Vjf — J‘ 

Jia V <>.^1 jv*l* -^*-» f j*'>" <y ~‘J*^ -*-* Jr' O' 4 

j> cUi ‘ 6-'y" /' 4 Ji» u- V: P J lliU C ^ i 

h's* J J- < LtJ dLU5 — ^Sh ^1 J* — a- JU V j)l u?'y" 
<J' t ... \ »j\ J-\> ^L.s-S ! ' o' 4 ‘-•’y-" A^y o -4 ' ‘y 2 "'' 

^ui^ \\. 0 Uoj . j/' uj£ jUlTj" y 1 -^' >' 

JWj J a ^) J~" /' -^' >-r £r- r*V >/ ^^-- L 

temoin a charge (contraire) * contre-epreuve (oy^*" 
^JCJI o'^lj. C jC\ oi UlirfjJI 31U > *U. o' ^ 

^>Lj w0 lj CojI A; J-aij t J—« s '^' *— J 'Wl lO* 

JJ.U1 ^ o'3^' /' *>NJ'y^' j :>T^ O^ 1 : ^ * blanc 
<5y~. j jujjUi _*' t Ajiau ;j\ ^ y >> <j J^rP 3°^ ^^y 5 ' 

. oi^^-" uicr-y u^'-**'* oiU? o'jj' .?' 4 cf*-* 

jTj u» z~& J JjU‘ aJj — j_y_V' : ^ 
^ J U.^ Jiii J A; yjs!' J J-t J -3j>" J £_y OV 
tjul;^UiW M> £• j-a-i' ^yJ* • a» 

0 ^ 3 .» U'3 »3 Gj. o^y" ^ 3)' r ^*- 5 iy«5 

j'iyr <y methode de concordance variee « ^- i: " J 
< Vj* Jt A_»'yJ'j . aJ J^i J--ii ^^ ; - 

iJaiJl jV. \;Uk9 ^Jues-' -is JjJuJt A^U:' A?Ul> ^ ^ O'^ 

r ^i o' o*^i ^ j-? «i" 3 p^' Vi J cr^'i 



— \oY 


iS f'-^v «U j _,.LU , . yrit yu. J. V 

v*-^ -S-l y Cu-i fJ =U Ji j Wj J jll 
J! VA s.*a Jja £b jU- uj e Ji IJ^ y ^ 
cy Cy *» J a^rjl' MJyjt jJtSj-Ji VJV 5ai, u .-_^t 
W j - ? *jW>*>' J ; jUI U.J j dJi > J jUH 
0- »* j ,t, Uj!J .j! ^Ui>'i iua. j ; Ion 0jK vi 

^V»*»U.ut!uii Ji^vi .^jr^. *. 

• J * ! w f oi > y os- J i. yJi. ji 11. C^i- 

. C>ljUI eJA 4$^:>- 

• J*?'iS* J JUVlj ^LJI; j,j» yj,^ 

Wo^jillJJ-d ;.UI ^jjl 1* jU a., U»J 
"JTj- y>» I^jw jll UjJ J JL La . 3 sj,\ 

J jjt., V uUjUl^j •ijMlIyi-.yljk jj* «)l 

‘ «ib 0 .*.-ly Ul jv. VjIW *j«njEu yy Ul JUII! 

**' ^ a 1 ^ j *-y Y> -^vi * fJ * _» ; v^, 

i V--^ jiioi.iyi^uy y~l j. vV Ji i_3l ui y.^1 
^ J! > J - yi ^ J» £h)l Jily, 

. Jo jb\\se Jbdljj Ax^ 

: y^r. ; j/j 1 

t* cTj ~isr* -\j*y i-yu JjVl adyai u/: ^ 

— L» jl, j, Xaij i La Chasse de Pan Jlj 
~ ^ J 3 j iSjW) wJLH J» IT 




- \eA — 


>—5tjj jjl Aa\jI] 1 * AA ^ Ju jr j. ,j j^Li^ d 4a-.la.ii < 

J;" (JjLtXl)! ^j'ulaH ^\j y 4 ....^ Of 4J1A 0 * y£- l» C/~ 

U Ai 1 (J 1^”Cljvf y jjlj l »UiV Vj~lt S>-y 

*i»A u^» u\ ^ j a *• »oJi c^~’ i ^ Cj* ^.A y^“ 

} AajJaJl (J »Lil \_>\jLiS '\ J~-*2. o' | V' 3 ‘*- 1 j_»aA«H '-AA jjl ^ 

y .Jull \ jd>j . <_>1.1 jl 5"""V^ lj>A \ju<a5 £-J ^_j l<9lil5 """\ (__! ^Li 

4>y~j L y 0 A Aj’d'j ( wJ^-adl 4^ j- ^ <J/^' 4^jU : eM”/* 

• \ Jr^— 5 ^ ^ 

jij « 4 >IaV jl C»U -ji _jl ' *-** (J*~-** (JjVl L*l 

j! i_s^»i _^a o^j' <—*yj Cf^ ' ^J-A' £*** V_jl ^i-»' jA oj^i’, 

U 5 ^. J* ■*•» Jvii ,jl l i_jLi)l OU?l*aJ ^Oaj (j' (j^ 

jJ J*yi 4 IU-I ^ 0 j$» • jM • . . V-.-! ^ ' (J j >-1 y £•/OL-; j I 

4jli)l 4l\i-\_j . L SjA11» 1^!a ^Ju7 jjl (_S £yj (jl) ifUi!i_J 4; ^AaJI 
^f-* i_5 y> y^ L j*'^!a)l a iS J 3 ^ jiUa-* jy 0 * 1 ij' 
JaJiII y Juis ^^1)1 <*t\ jT/ jl ardents 4J^il MJl' J 

j\ i ji ^jh GJ uH \ j^i. jjai^i u 1 jG‘ J cP’ : 

. *LiV\ ^;UJaJ oAj Aj>- (J'®'_J 3 ‘ tZ^K.) ^lo:..J 4) ,^J \^~9 i£j^ 

»L5^' ^ «-/' Jy\ <J j-O-J jl) di'ij . 4 j/oJ' 4 ]^', : 

^Aljli ^;L jl _.! ytll 4^.i» (J jl 1 Aa j'J, (J-* Ja ^ y- 
y OA> ; ItiLii- ^ *&-jjJ ^A.*\__ UJ?^a jJ . eJbA»- 

4JUsVl aAA ji C Ju^aJ _yW \AA j U 1 S' s _j . j^uG lAA 



— > 0 \ — 


O* ji- jA Ji UU_. ji j£\, yUi /\£ 

^ c.i> o*- J -5 oS fL^Vi 3 ju jl jl^Vl ^iy 1 J Jli.1 dlliT. 

‘ Vj> JlJ->' U> JIjS *JITju Jl ;/>1 UjJo Lui-jl L 

^ u^o^ijl^-t j*. yi (Jl J *j 

^ ° lob jV'-> ^U=J>J *»jU by- til ls\i : *^*dl u_i : UJU 
Ji «*>£l ^ ^ Ji-i J ^ j^ UjU^ ObbJI ^ ^La.- 
o' ^ a* zjwU i^UJI jlJ; J bUI ( ^LxJ LiU * t£>> 
<3^ o' Jj^" <3 O-l IaL** ili* . a1UI(J <*Jii:_it OblijVl 
Oblij)! ^ ^ V jiall £yJI jy yT ^j /l so, a, y:' J* 

J jl ^.-vA-l ^bJI J but Xi t j* JJ t Ji^ J^I ^ Jft jJ* L 

• <S 'y^fl J 1 ^ 'jS*JI til *4 -b'l w » ytdl 

j'liil *y^l 3 *bJI_/i u±+ij ot o'* *->Ibj • *> y=JI wta * IjuIj 

(jl li Jc*- * i ebtr»j ji-l ^ LxJa 3 ^Al» b J»-l bl ^jk. I> ( _} (_? 

• J 4 -* Jl J^-i jV* ^ ^ ‘ Jb*l Ji (J*' O' J 4 *^" • 3 

i J Jr• Jjai jjb t ejftlU ly C,'J£ jdi £UJ^l juii jl 

• <_; m—^—1 Jr* ^ Ij^tJ (J_^i 3 ti*^ 4 c/ 2 '“ ) til bb 

t_? I*b J>-j! IjtJ u3=-' jJ Jy^-J . 3_J*^I o^!ai^b i£l« 3 l i-J31 lilb 

t<*J • yj_»l 3^ ^ i»sU- «Jljl»l^l f J iaili Oblijl ,|JI31 

<3* W 1 - 7 ' J-^' Q- r ' 3'' j' «-r3 j3« j^ c—*1 

• ^*3 J-^i IT" Jfrly jl ^* 3 . J^yly 

j i_jLJIj jj«aa-l . «JL)Wyji a _t*l 

J^^il eJj jj! Ji is-'VI 3 » 3 C_.• b_«r_. JLtLi j »v2i-l A>- _r ul . O’e-jj|l 



— w 


\jl j^5d- f ,i a* . l j>>\ j. : .alU Jl i._x'V vj* jLeJl jl L.jj>Jl* 

Ai\ Jl jT i- 4 oj\ J-l C-.A#- L~i <1 TVi—3 * O j\j LI jJ-a* jL* 
-Alls O_*JI y L_A-; L->- ^v-J-c* jLiVl L 0 . W*- ‘•LIS' J : £\» J^» 

i Jtl yd\ t Liu I ^Jl aL*S| j r •* • A*—1 L 

jl A 1 ! j»J . j\ AjlJ 4 A/tf-LaJl 4 A.i-1 L-'L t>Jjl l} j>- 4 j\c J> ^ 

Jr* ij*L jj_. aL <i5Cll\ J'.^Vl ji' t J ic —1 u' ^ J (A? 

Aoli A>/ (jii' AjUiL^A.'U-I «A* <J J)UV' _J 4 J»\_y D' 

J)V *U_iV' oA* / J*-» j' L* J pfi'j • jjf^l J^J o^/LlLI 0* 

Je. V Lae—1)1 jo ,_7'y> Jr* A—jjjl AjJl ®A» (j* j«-^l 

^Uatu-T <j-a-^* jl* 'A* Jt_} 4 LaiL." _•' A*_j.lil jjLjUil jl <(^Lll ^ j*~ 
♦ l»jjl Jfr A*j 'ui liL^ IjJj 4 \A»- Aijj^jJt J—>-3Jl J/* J_J*Ll 

*li«A**Vl jl jA* j^Lail /u jA jl 4 lil_j>- I J^(J Lj^JI Lj^-i) 

. AAAj !<!;»• j>-\ jAa* JjC- jA^i 

jJaJI juJI lc\ 4 ULb v‘juJ v'J' j U j 4 S-.UI Lj: Gif 

jL-'*J ^ai jl i_»\. = i3\» L» A^ui) Vj . >—AAltj <_jljLVl A>-j! J'vi jl 

Jr.aA_* AJ IjyOLL ' jj 4 ij*\k ! ! Li LjAL V jO' Jl^=»Vl» aLL aJIaJ 
jjJo^’V jJIJI_^L ! I >a^ jl ^Laa l5-a!' jJ ‘ j--*)' jr* LLj 

Jr* ^ jO;'^* ii L' aJ**^ 5 _y*L5l' L’l tJ ! ? L S/&■ l^i 

t ^ 'aI'vLI dm Jl L_i5L ^IkJl \i Li/ V jJJ 3lU j^U oVW 
j)l» JL y ^ .iA^Uj^Ji^ l_jl sa»I j v->Li)l aJL Ca^WI^*. 
b a>-I LL • s^~ jy*^-\ L<VL- j^. aJL J$^Jl t a*—J b i.->LJI Jl_^»-I 
^-LlJi A»_i1 jjC- AliUI a jl ^A-\ jL. jXj j Z jl ji-b (j^Ll J>LJI JVsH 



- n-u — 


j«* vfe .V/l I *? V JKUlJ j* 

■ J=® 3U j Uj-Ol XU ^ !_*. V U)| XU_., ^_iii ^ 3U-1 
' ^ < lu J > < vli oUKLn j .-j/I xu ji u-aij 
W Jj u>)i .j,. o/L jj jp J ji^i ^ 

• o-X* Jffc-o; j.ji jl ^L:...,^ 

oW (}?**&%. OU^J cp a^j! 0 * . abJI ^^j! J 

-* V ^ U U 3 .UH Jl^ U i^lU y ^ ^ J^l 
^ ^ J*-* y r > : J. c U,^. V U e> Ui3! 

& * l . V^> j'*^O fcS Jl <_Ul 4 U^jdl 

^ jL ^° ! u- ** 4-» v ^ jllj d\jf>S 

>Tj| _ 4jf 

J-b b 4l JjC ^ GUji j c^iai 

o/l-_, r^lkJi 0 U_r JiC p\ ^ ^ ^I 

^ ^ UijoL^jl 

,J * 06 u ‘ r^ 1 1>* ^ jCi^ ^-/j t oLjLii 

^ cr-J* u- -biO cjITl ^Ui^ oWy^ ^biTi jjji 

• 4lj!>. 4Ub. A-lji l^TU^J y>|^kJI J^- 


C^ V ^ jSl . ^ o£* £*- ,> Ju^lU J Jif 

r -vi- obbj. £ U ^4-iVl^Jy; 0 t 

iuV Cj. < ^ cr* J- b-1 t ^jl »b*l a~j UL OUbl 

A-ji *f L J| ^Jll OjC ul Jjtt « Herschel 0 U^» 

* 1 y crU! p : iV- £ o-Lil? L-jlL 

0 ^«i! vl»J' »t»L. — > \ 



— V\T — 

A»jjyJa )i canons £*“i U* y^' •* J-* 

ciUiTI ybj -c* x^iJt c i\ tfaj. S~* <4*-^ ^ 

JjUJij A jUN V- 1 * V 3j ^ 

J\ A_-ii ^ V_j* oj^t» 4 o^e. bX ^*i b> J* eJ - ai - ^ &. C^'-» 
•J* ^ JJ -6 y> 'c‘b 4 J- cM l ^ *:>'->> ^ l * 4jU ' 15 "'. 

UJ' ^ *W& u-'y J £U«H tJliiT 1 ' «iv obli jV' 
Op ^ * cjyjM ^ Uy J^u oj^ v-*f ^b • Vb 

J. A_i^\ U ^ ; Jlyfi^/l oM Or/J 5~^ ^JLr 1 ^ J- 
Glk. V ^ Ju.X^b ^ Jb J ^ '^'* 
wlj cX^fz J ^ O* cr 5 ^' <>-> • ^ 

Jjuu J /l If. j^>_ u' uH Ji“i!' <y O^-* fbV' V**. V" ^ 
*J4 £*ULl J^: Mill J- V-’J J 31 £'.>»' ^ • oUU ^ 
^ojl' ^ (r) . 3#f 0 ^- (r) • Jbirth (') *• '^ u ' 
bLi' £<;- (o). j\ j' ^ (0 • 3^b 

variations concomitantes 

^ 0 5Ci jj ^ Jv * J l: x “ c ^“ O' O^'j 

Jl£.\ yS' Ajjj ,-s Ac-ly ”^* (3* *“i 3 0> yA>~ yO- > m ^ 

oUkb J 03 ) > fr ^ ^ •*» U: 4 til V-^. 

U?b - 0 jSC; J *: 

VI t u U Jji j'ji' £r- MiU 

JS^Jt_. . yll* OLiljJI j ^lia-Vl 0~- ^ J' J" /“ V'"^- 



— nr — 


( c > 1 yn ^ wv y^ •-jJbci ,j1 j\Vl LJu* J\*- 

: Jyi» £-*>■ 1^0 JT oi ^ 

iS J “*> 0^ ol £fll I-A* Jlyi» ". ylbVl — ^ 

)j^X jL tub, M.U k J bj^j bli . L;ytlk] ;JJLI Jl^VJ 

IA#. -U5 J V^'-^ t>* OL^U j\ y\jJ\ U, y ^J\ Jfc by-y 

tsaJI Lilcj. a -ytlkJI iljuV <b yt jl^\ jJl o'dl >tS Ul 

£-^ (J* 4 ? ^jl—J Vl £tAj V_jl Ojy Oylla)l e-J> ,j\i 

«yiyi ol* \f- ^ L dlllT^jl £_j! _*U ijl ^y J £-WjJI ^ 

\^ UI Udhf \T t jl ^ £ysj OWWj ^>1 ^k_JI uj 

J\y "iA <o* J^| kb — »Jb o^-* J j ijt »L 4-» *bl» J-b 

J* C? cf ‘V^ 1 ^ >Ul «J^I <y ^Jl Jc *1 

'“Ji°! e*jlf <>b-j £tk~ jt jv y ■£ JZ - - ..~jk »-U Ip- £tk- jl ijb 

*-Ok>-l y jlyUb by-y '-Ub ^>bb k jls £ y-l ij^C. (_j 

O' <TJ^ (_T^ 4 *£$~N J* Ja-^' UK J ji-4 -' Ok 

‘'V-' Ub^' 4^’ {^J 4 £^3" (>• <i 4 j- 

II* . UU^I Jt ^Jb JLU dillT, < y^b J c 5 J & W 
“j'y'^j VI lift yt ^jJI 0 -y&olj^> t j 4U)I 

• <-r^ -k*\W Ok 

J'y I W-JS b' e : ! ld* 0pil 11* <jcV j II* Jyj 

■Ol-Va-I J 4 LJI y ^.aoJI U* £jl» £ jl v2-j!j A=-l j -r,\c. iakit- 
?>j »j* J o^tJ • wVV» cl* jT,^ ^11 jyitn 

y...i, C l£3,l-,l£^SjlyVl M v^lTbi: Jl%ob 



— \-U — 


1 y ... >• V \j>j )*&* Jll:/M*i» J 3HI ^ I jli 
. j .a* jTjti obi olJI ^xJl j* 

s_j jWji ij . <j j^S' t ijUjVi 2^-l. c ia* _* 

^ o'" ^r 1 ' '■** > 1-^ y*a>- Juj i Aj ilaJI aL>-l ^ l^. ^ ^a> ^jJI 

j'^*it»«Aj i)A>-lj j.a Ic. l^»S A>-jUli Aailj^ ^1 UjA*lO 

I A* Jll ^_^-’bl t^^JI Iaa 0_>^" o' A>V 4MI o' o' j*; ' 3 -*— 1 
.o' ^j' «Aj AA <w^^c. a) ^t^ill Ia* o' cUJ. 5 £* ,jl ■ , j . j4*l)l 

ajAiudl (Jl^p-*i/l eJ* jb jlvObl A>lj jJ'*'® A>-^» o' -A 3 *A»“J 

^I *ro' o^*^J ^lil.J-1_^JI oV 4 b'i A> -J^j«i)' 'a*j 

>( J; SAftlill J\ j>S\ jV *jAiJl' (J j\ta_p-j»* lAa-lJ \ J~a^s- 

^27 (J ^>-' j-a u Cj ^A ^sLai AS_j 4 «jviu Uailsi- J -a;.ll \AA ^£0 
4>Sl 4 Uli ^Joyi\> Aa-Jjj Ic^j AiJt»- 4 U J~q ±»)I IjiA Oj^> m o' oji J'j>V' 
•AS Aj I j>-\ ,._ .*c-j . (O j ~ < a.* t\ \ (OAA (jv ^«jJaJI ^sl_^l <j ( J-^jj)I (Jjp> ^ 
aI»; b A>-1 ^*L AS j ^Jil aWjIpVI i y* aIsjU-I I A* 1>L>-1 4_;A^ 

post hoc, ergo propter hoc (( a jil aJLu » Sjj-<aJI ^ 4 a|& 
(J 6- C^i o' ^ o' £• a^a» a^* 6' ^ (O* Ai*a 

1.AiV ^jll !a_J» ^ illtVl ^A« ijt- O ^I jkA * . ASjUail 

0^iC jjli (jl 1^* A«j lulfrj 4 ^Jl ^{uS' V f ^jC. li Jl^ L 

. 4A* JjLaJI jV* Ja«j ^p-l 

4 ^•\ l?~ ..,I\ jjJ iwijlasJI flj^’ t3^bl ju J 

A*il Aj- j j^lc- U ojp* ,0^" Aiibu »wSjjlal »A*LlII Ol^*lla)l (_)j»- j 

eAA ^Aa-^ ^Ja-1^4 OiAaIIII e jjk U»\ j5 jjl £$>JZ V Ail (jjA-'t 



. C?.. OLoill ^ v-1 J J,J^J\ iU\ 

o-*>ji>! L IjaTL jll >j)\j\ ^ .UJi jlT j! Jjf L» ^ 
C*^ Vj^* V>d o' \Aj“- ‘ ^ jt OUjLL jjv, Out ^ 

oj 5 ? V ^ jx; — ji j. j/1 diu 

‘i > 13 j JS^f 4»UU J 0 Uo ~<^J\ Jjj)l\ 0 jJ> 
^ 4>-^-J ‘ y *• ^Jlj^UsJlj JbjJ-S ^ C.LU ^jUJ Jj .L^vi 
w'l^ oVj^JI c „ iib* . I fJbt ^| Ji j jJl ji <!jl / 

vy v l.v ^ j; s^Uiii djC- v ji j*. t ^ ij* jrj< jjji, 
^ ^ 0^. V I# JW J -. tolll; jLff (J> I 

<y ^ ^jr> o' oWV' ^ j jJ 4i*\ ^ J| t GrU 
‘ ^ v-h. «Mj «o/3 o' oj 5 4 OL «Uj out j £ otj^idt 
ud-i- ^ UUI y^oW j£3 ;jb-tj jjiaUL. J jUVt^ Jjbf ^ 
^ 4jjC o' VI c & V «1 ggJLl Ji>_ tid, . C.IJ^vt ^ 

o' Vj < <»it ut d^i ^ji yjou> «iu» ji/ ^ 

juidilu JlTjB ^cJ V : Vj!: UUI wL-Vl dfcj <1^ j£ 

4 ixil\w^ ojC- ^yt j Jy J ^yi J 

: dtt . JUrVl oil J dJ.1 ^Jt J> ^ li 

‘ «*> «JJaL1- V ju* 1]jdit JAJI j' 

.s^ltJ^Ul^CtrljMUjSU JUt^Ljd^o^ 

oij*uit ^^vi / >ijtii «j» o' yij" ,y jbo: Gn? 

^iyJL c—jt jfldttr Jl cJU; d.tj*lllt ^ ;jbju dlt Vt. -....A 



— \w — 


Ailat f^y\j jliJl Jfr iS3 JUlV.0— kyr V-L 

J J 6 - '■** £- O/i 4 M' U -r—^ 

J5 Yl # oH ^J»>. ‘ a-JlJI oy>*\ f^y Jri- a* /' ^ j 6 f ~ 4 ^' 

. aJJI 3j *-} j* JWNl ijfi- j» 0^' '-*r \f 

*• ^ — t 

0j: J\i jl JuV 4 J.UI 0i' i—^ <y J W '4* 

iS SJ\ jUyjJI ^ Utf. a*£)I J -*>> ^CJ J 

iMU 5JJ&.1 4,ydl 4^J 4. >Vit tfj contre-epreuve 

*i» Jb^l ^ j^yf jJirt \H J \yt 0^1' '^> • of ^.l Jl ^ 

4=>-^1 \jjb cj}\>-l 2/^ if W-> <"^ 

LjS cj^ I jU . a/UI ;ytlli)) jyj a^I lj* j« Uc. ^ u^» -^'jJ' 

dS & g*j * f J $ isf<*£3 4 ^ 4 j f J ^ ^ 

. aJJi juy. a;U t (j >-S/i j J 

j oLrV f. »l* ^1 ‘^.jf *^* ^ ^£-0} 

i j\^S\ s y~j j 4 O f\ O l? ^fr 

<j j :j^i j ;j'_^ *>-y> J J^j; J f£~\ ^ 

±]y u (fcty Oi^)l A*y ‘ -^'j f of 2 '' 

J^J jJ 4*y)' a>- yA\ aiuJJI J Jj‘UI jl Jis A) j\x3 4 A»yx. <sf)l\ 

i UlL. jrb ^ J>I^Vl aSC^-I AJLuiJl J Jj'UI l<y. t jl^p-l Aji 0^5-J 
A>- yjl. LiliJI AjU-l J Ajai!! A» yi j f0^f_ jl A» 11 A* jy 

A—II^J 4 jl^a-VlOl-Xs-[ ^5 yjl y t-lyll i)fy 4 j\^j>-V l i »_.X»- Os 



— nv - 


. v jlc-Vl zj>% JTUI J^^ajV 

dE <Xjj £.*Lii w-adl ^j Jp^Vl jcS~ \jjkj 

\a>y^ CaL. Jo }li £ JjLi a 5J»J JUaJ jl JmZ 

^A j' <■ j Cp.^yrA (vile- jjl dEj 

(•Aiz-jj.l^i^p VJ 1U| -,^L» <cx. ^dLi JJ jJ\ jb-1 J?lL^ L j£ 

t-\+a*H\ y* _^dc- AdLj iA£ |jl’•*»./ le^ (-UifcVl v_iTUi_j ^c-(J L>j*a>- 

liuk JvJidt^ Aid* (_£yta 
t£j~aJ\ li Ju _jli . jJaJI Ijjb dblkj jA^ JjJI ^ £hJI eAAj 

'§ kj'J ^} t p<a>Vl Ad^ JdJL J ^juA k*l£ U yud 
oU^ ,>. j £# a; isl jit. r ^ji p jtTiu otP (^) 

iSj ?-1 ►U^-V da£ Jw a; l Af L 1 jdf~ jl dUSj dJa)l J*j y& 
^ X*jh\ J**, J*£ jt Ai Li ^y. LAjJsJ 

(\y*- dr* AftLlii jk* t ^_^-*<J[ A-dJl 1 a* 


• '*** *r. 

“A ' <-W J 11 vLaill Ju-aJ.1 _iytxll dLf aJu«J! c JA> yXjj 

/^■ a "— ! AAdjVi UJjAS yc- All yb\ yi!l J-' /_! IpdaJ ySvX V 

^ ^ j ^ J v r. t>/5u j)i dopi pi- ^ j 

Ia» Jdd jiT \J 3 . d‘y-5Cl)!j jMj ■&• Ji. dUI 

d* Ky Uj^ j* 4 if dU AjX'e jl jd. Jlkill ijA^ 

4 1 0~i‘ *ildi /y. ^lkx_il jj» A; JjLJ ^A' ur idjl jUyJI 

A-a-Ja]! ^Ijkil dllii dBij t drUd—J di!i *>■ ai^JL jl ^c. . JlirVi 



— N-VA — 


jt- l ylk -A» C I ,jt '%a* J-.lt Jy £-vk:_ll ji- ^yj*^ ^“>5 til 

O^»Ua- ' jl JLJI A-i J^f UlNjiiua-1*,>14 J <*4 I ( j^a> U Aibtf- Jit 

vI-j JO- JkS syl!o)l jI S 3 j* -l*" J.I yS\ .1*)^ <Jl->-^>- A> 

l^~* i4s4 jJ <LLJi j y4 \> jits* ly yu ^Jl >4*4^ ys- t£y' >—■ 
J^JI y» generation spontanee ^Uldl Jlj|l JlSyll 4 Jc. 

.Lp-*^ .1 y Jj JoV (j^—'.} 4 •—>'-^>-1 

. ;J 4' OUKJI 

ouate isji~\\/: |»li'_j j?-\ "if- 

4 >A*ji)l A»-yii\ J iZJjo- jJ yli> Jjl JiiyAj O 

L^i d&4 Ji jlj t£y'»y * «4A>k» 4 ‘4*^" ^ 

04 o4i 4 (j *5 • «*^iJ* <-£y l *'y l til Ji*4, Ja^li dJ5i a»> 
4t JlU If yS* I 0^0\i W*icri o'>^' 0~* o' 

*3'yl<j^ o' 'jy' o' £h~^' til v*4l? 

i£zy_ {j ^~-^5 «~>jb4ly u 44- (jw i Ut> l_j J o^>f uu -^cri 

. jVl Ait O.X*ii~. siJW' £^4 ,y v/> l- til £*li' ls 


: M. de variations concomitantes m JjU> 1 ^ — r 

( 4 j<\J.~U ASJ --.Ul"jI yjc}\ 0-2' Aij Jij lo* o' 

^J."j*JySl (correlatives, proportionnelles)A ; A-jJ' : «jl4lO'j4! 

OloJil'j _/41 4 J lf*S J >\jlaJI tjcL-L.) La»I j) 

ajum a. .-iii j ( dJU-45 j dLl4 1 l:)S^j ^141 J 1 yi» (j cUU IJS^j 

3JJO Ijjb oWj * ^'41 ,j^_j OUjuil jjjj Ajlt aLs Al (j ^3 (jl Jb^ls 



- >v>, - 


, oMdiVpjjn-* -M 

^ Lj- J U‘«cw-ljj*J UJ? 6U-J1 J. : o_*o Jjl 

■*?- f *** ef ^ •« j4 J! ^ 11. : 0^7 jK s 

d 1 o~ U ' U -?' ^ s > J ouai .j^ Jl IU, . it I J 

J > J) .Iji-J Jji- ^ *i 1 j» (>• <1 UV* — Oji- J i Lr 


d ^ ^ <=*!*! **j» JV->.&•' 

JlVI^ ISjic-ajL^iJ ‘^BIcbj ouai CK oil <x 

. ^.ftlkJl IjJJs jj, jj| 

^ V;'j=U >jbll ^ JbLJL Lj! ciO *1 jii ^ 

^ J ' ba ^‘-> 4 1 U ’ 4 oL -^ 55 V- djVl «LL»I j,/; 

«U*3U J ^1 ^ ^b)l J \j£ 
J kJ^ t «*» U>lk s^: A j f ISB . c#LU\ 

i * j\ J~J d f J d> j < * jl jl>* j f J ii 


L -' j a!UI er 1 ' ^cr J ' ^ ^ ^d^ ^ V 1 ' 1J * «>j 

W* *A- ^ j)» J'j^ ^ j <u~l- v jj ji>vi gi. j 

Er* 4 er 1 ' dA? • J-'j* d-^ L >:-■ J- ^LJV! ^ 

,A * J* ^ d-J • S ] P‘ ‘-^ *j'C 4 SjUlI Otn^)! 

V J^ J gr- ^'j: d 5 ? y • *y 4 j^-'j aLI ;*lfc 

*•** J «J> d^-5 4 V* ^ ,LJ ^ •A~V dJJ! J ^J\ teiSjfxfi 
Cz*^ ‘ J*'* '-r* Jk jJl djiU-l ^ d^'.-yilliJi 

-i 1 ' jLu-Jd^l ;_uLl. ^ ^ jl U» jui jt 



— \y. — 


5j*\yi .a* cXi ^/' Jt' OCi * ^ r® v/£ ^ ^ 

C*.J ^3' Oh ^ ^ ^ O' J-^i ^ * cr^v w&b Ai ' 

\j JL ^jjO v-toJ\ ;jJi *aj o' UU ^>'J • j£b y ' 

^ul\ Ui C -4. jSlt g*U> ok JL^J» J& ^ j * ’ c/ 

ujyJ Ui" Vj \jjf ASjJi; »j/ o*' op i jMliMOji J^CJ 0*^ 

4 S! L*4f'v i j» iJL^^uJj^sr' 

2L«oU Ok 4 j •.^ 

^j\ JlW D^: -cl 4 —A-' J* -y~ o* >' 4 

^kJ \j5S <* . isj5J'j ^e-4-' «v- ^>bj' < jr4-' ’••V ^ 4>* 

. V^ls_, isj^ Cx. V- 11 ' ^ o' 

: >tj ; 1 (jrL ' 1 

Jj^\ : u/'— a* ■J' 5 V' uo x *'y?*^' or y ' 

: LaU j 4 4-i /*d' 0r^' • f-* W 6 fy 7 d^' -/*' 

^_, j\ sj^viU oVlu ^ JusM\ u o^- oUJ' 3\— 

3uJ\ J ,>* o^Ll' ^ b^!? • r yi o^ yi 

JjJJ ^ \^ Z;/\j «.'ji-Vi or y '» o'y-i W* o JI b 1 ^' 

^u Kl. 4 &3*a» ^ V* ‘j>" y *J>bl*'' dy^b' J 

. ^i! kdJ'JLH J- J V ^ 4 

^J\ J* ddl 3VJL\ o- o' ^ 3yi ' U 

kJ ,jX-J)i\ o^ 'Vj UsLJj' L^A. U» ^Oj' ob 4 -^ y ' ^ 

‘ SA^i>Ji v!l U J*£j)' o' ^ A>\ V ori! 



— \V\ — 


Lull /i;3Uli. ^>V» Jl l*. > jlldJU 

J-aS \c* £*» - ^Jt ^ 

4. — a yiUz* p pjA 4» I pit j> ( JjialL'' j^Lit) l_j JVjki*»Vl 
^«ll 0» -A#- jjl—i-l vijj»x5^j . ijlJfll tju. jt> <£}}j~o l-Ju^ iS ^»-Vl> 

* ^-* »_pLa \m jl pic IjLjjJp j>S l £ja> ^aeJl _jl i_?l 

(Jt* ^ oM> paS p^t juls^ 4jUI jl li»J 

• J.^' Lr ■ *y i j» -i =-'j fj** <Ji ^Lll j JH ' iy 
Ji... JjLil &JI Jj t JbLll ^ 7U\ >Kli JU jlT IjJL LJj 

**>£ l^it ly ic jl JjN OljLJI ci> j»-l 
jM &\p\ J i:p ISI c S^i — - JjuLl _•' /Ull jj-J 

4 J^_5 i3t^" uu ijps V ly-t I-Jj-_*! ( aJuJI *\ 'j <UI jjLij 

Ol p » 4,hTj — xVV SlJyi dUS IT— Jl*’ W[j 

: jJLs ojtyB OlJji-flAVy.) *\pM\ 

'-tS'P .J* - l-^* Cf^±>. p-jJi tfjfll ^»U> /uLkll — \ 

‘ iS^£~j^s. ^1 pf j J Sjjll *pTj j' molecule 

yil^liJi.%. (%\il—L. o_^»l oldl OliLsVu — t 

A-Jil_i-l l-i* ^nji (T"” ( (_^) — (_/=> a!'-U! UJ ^^2-..; jj. L^2.».; <. — i!l 

- kjl^ ll jl—ll ,J i-.jlfiilj ^ L—i!L jL.^jV1 ^ 

f ^-1 ... < 3 - ^il J p t «.^*aJI “Lt. ^iilf — X“ 

■AsjIL (jvJL ^*_;l—• P‘ ^ol Js»\-- — £ 



— \v< - 


I A* A^ if ylJill 6A* jdJL J jy iy ^ 

i ^-\ ... Vs j aZ-a *_jiiUl ,jjf a » A- — i. Vlj/j*- 

A-_UL Uj_>-LJ ot A»-_.! J,[ \p»Jaili >jj 3 <ja'a=- 1 — e 

/»a 1\ ylji J ijUdJlJJJV < JyJLylUj }L.^L f A^-Li* 
Jl e tUIj J_*'a^ j yHj ASy)) (jolyjK Ji L*J\» *LJIj 

:£\ ...jlU oLfJl 

tSyll y yy JUI jj- : UJI J If vection #UV\ L>L‘%> — *\ 
yk'^laJI ejy . jU ... AsUa)' jLai j' .J’jf j.J'L A»jL»-' 

\a*_. . Uj jLt (jA^j a! U»j yl as^j iy? jyl—l J 6, fy 

iiLdl j\ aX\ CAiilflL VU\ ly* »l y~- jjD' A* J®> tJ L>j-a>- 

. 0'A>.^1 a! fo, jj-T UU\ Gk jy ly : L-^l 

ji Ia» j&j. (ji—Ji j^-aJi« a* oH ui^y^l® 

IjJ — \j I g*x> i’y aj: jt _ji ^y-1 jyU» a> V L £y>\k jl yy 

4_..jAil t.A^I jL LLI yf-Sj • A^JI ojf—J-S.5 AjC- i_L»j 

: (J/IAm ^*«H Jt »y7 Roger Collard ALSdVl 

IaJ.1 js> Ly i y)i (jlj £ jy^i L*l\ y ^a> £ Ai^ (jjyll u^ 

L-.\> Jl ^jUUAA 3 j^aills J^l lAil ^ y U . JLSN 
£j 4 y yj (J ^ «yU» iia-^ (J jf J; JjUjI OLi- jfJ y'JaJ' 

. JujJI ^Aj Jc- jjeJI I A* Jfc Vx'o l4»f^ ^11 iji'^y^^ U^i 

t j»iJill Li. jj)! o^ly)l J Jio 'a* Jr' y o^JJ 

oy^ic) oy- 3 ?JS SA ~ > A^c?-i!l jJlLI jLj!l» i jjL«jll sjf-* A«y^ ly*j 



— \vr - 


• v=i j*U)i j \.Li ju« ix-i U. u jr ‘1 J<! 

J; J yljkJi Jf <-*>> Ji i=-U J UJ L* lit t \X\X> 

f" S~* J ^v* <t/ Jt -y jl j,C 

fjr JI li-> wLUl L- : or IxIt^H fc y .y.7 j£, J J Hu <L^ 
. JLLt 4JbJl e r > ^ ^flj 

^ V ^ Ji 5itUll oUi! JU> J\j\ ia* jzJ, 

51LI! U*i « .1 x-Vl ^Ll o c-^ii! «dL, j ^Ui o^t >lji J 

r^ ^ y uji J jL ji u*ji ii* Or* A jy k 

,J * ^ • VWI lu, t LLUI Iju : ojjy ^u! J* 

^ 4 err' »jW « <Ll\ j£ » CxT <Jcf J Zij\j 

: U*^ Jy^ JjVl Lil LI . Uio jj\ ^)l OeJLJI 

5jrj OMi y ^ V ;ylk ^_J Ula_Al ^ <UL J # 

: JyLs Jlill Ixl! LI. « ^ JA 

r Ui; JI \Xii ^ LU* (L- o*~ V or- r LL J ;ylk^ » 

: J~**=L i>J-l!I i>a* O’ 4 ^Ar\;Xli . (j JSCJ! 
■•^J ‘ «•>yy* I AiJL b_^. j.1—JI UJI Lu ji JjVl lull LI 
^ly^i ^ -^.ik ^^ A t Lu ^ ^iuji J ^ 
^ U^J a^y J&l Jc. ji t5>UylL yUJ 

^uuu^^r^oyj' J A nc,. j.vi u ^ 

'•** ‘ W' ' j* ,y ty-a3l ol • . U~ yu jJLjC jl| >!; Jill ^ 

ur 1 ^ Ll» jA Ji u j^s jjt '^5CJ, . iLy ^ J*. xxU 



— \vt — 


j\,_*ju (j jJ ^ 

• u'_P ^ J^' J* 

51l_U oA* JL. viajJb- jj*'./*' U>’ '•^& '■** 0^-> 

* • UO * j»U Ipo* J 5 *' ‘ O 5 ^ 520 

^y]\ «AA> tl>_jAa- j_*ijy|_ f»\ iX» J*-fc» o' j O^', ^*“ 

^ i 3 w f _^u «jlm,. out W y W' ‘ ^ 

iu\y L\k *1 o' *> juai u’^ i>\c ►'y > ' o' 

*Sj J Jay. a_ JJl *}i-\ jy_ 0*' <It a* cSjJr* A jf 

: jscjt \a*> Jc. \JL_I\ \ A* A-iiV l> j < y^' * j4-' J 6 - 

s ^0 jO;/li v f UiJ' ' j* o£ '-'fc A^ ^f 'H» 

^ U . «*'yA' ay.j ja/jOi 

&yJ[ 3 A#bj o- *-* ^ J^J 3 ' ^ ^ U1 

. 3y*»y *3 $Cj> _j\ JJ (j» <Ji V“*"? V^- 

«.> JJJ a-.. '3^0 A j uK *2T> ^ U ^ U1 *“ --* 

j> 3 cJ-S' Vv J 31 ^ Vs". d*“ ^ ‘ ^ 

«.\^^\ J ^IkJI *»J^' o' ‘ J^r' “P-*<Jl O* u~*<-3 

. j>Cji <«^w 0. ifljj y'if' j*J' ^ V^"- A**} 

;A> j J s_>i* Ji (jrT'^p V 1 ^ O* - ^ JO - ^ J •** 

pancalisme Baldwin _ja^. 

(J' t U r » J—o' VjI ^a=- j ui'-^' i jA ij ^ A 

O oa\ oy» >'j' j V 1 ^-? V^' ti 31 ^ ;iAyi 



— \Vo — 


^ Jp- St V \ JUoo-_.V jl Jl J \vry*j 

%r ** ^ ^ jSSij i l^rli J ►Li s $ j^C as Jaj. 

‘*./!*' J> St dtej • >J1 J\ ^ S Jt ^ 

V^- (*», au V' C$J >V\ ji . JUI Uj^tflkiVl Jt a,^ 

2j*~J 4,5.111 v_^®Ail t-A^I 

ijl^L-l Je *Vl »LiVl dljA> jl ^j a: ._ ^ V JUI« 4 eJ^ JU aLU_ y;V^ 
A—'-V* OYjjuilj ilA^y*- jji S 'I j}\ J JlL a; I S-* * l»UaJ l^. 

* P S~^ f^' (jijw* Ail* 4 JL jC* (jfl p_ J^- 
cS' jSa LLs^.. y ^ *t AjP-jlsJ AjLJI U* HJ.J J^j 

j^Li jl V \.xi . ^LkJ! lx.. 4 tjJLl 1 1* \ «,\ U^j._) j I a, yj 4 U> 

W Gk jl X V j, 4 Ail^; Jt A, jkLl lu jl aJoWI JUI Lu 
a^IaL^I ±Jx^ 4 JjVt ^jJll OULij. Jju, J^lkjt 
uiriij^' '-'--U* LUI Jc Juiu aJL V j/ bj . JJI 

V- jl' Sj^'l J < : jCl u a 1r ^i\ Ap-j Jcj 4 jl j- ;> JsC L> y, j 

ci" V' 0 £Lj\ e A_» j^-cT J[ wftjjj idee directrice 

-^y ^ *#?" _r' oAa jl Jl2 jl^r ^jl a! j As J4 aJUI 
1j5C1j1 cJSX- . obli-l j lL> J J> Uap-j aJ-I cL»uT\sCJI J 
°>3 .JlLL . A_$=-^« aj_*«<2j Uj Ua>l jJ IJ Jl A*._Jl 

• J* kj wajl gj kt 4 btL Al jSC> AaAJ Jj ^^5- ^ 

J^SCjJl Ju—j ^.4 ejjUl Jl g^i Jj jj^-l (_? *-4"l (j* A-«k ; JUilj 
a-j^J LJ U)t p_ U'l Jii^-Al* JSCa O'j a j jl_J! J^_ J- y 



— wn — 


<J —l V Jl» C\ -4)' j u* 

■^_A*jJ.) j’jfr l_St*!-? k_JyjJ_J . (J 

<Hiil «Jl_» Jjl XaJ . J^*Jl l.i» A—L4 jje- pl») l£ j!l 

. Jls t^jll jll^l <_V»-l.> ii V?** - V: tP' 

a^>-\j ^« *^1 La a-M Jjl Si jr V tuO_j t (L^xi-l (_jxL)l jO^^l j*} ** 

j&\ ^Dl J yu IjJJ 1 Jl_» i JjVl lUl ( J*XU L* ^ <J J*** • ji^ 

±jL* JsV' Jft jl JJ^ 1 J Jy. o*.'-' ^ 3 ‘ ^ c&-“. 

^ \jX V w-J jSdll Lli\ La Jli X» • t/*" J /ji 

Ij \t> jCj j . AJI yj v__> ^Sfcdl j\yZ*»\> &—a£ X» iX-. 5 x ^ 4 )“V ^4* 

jjl x V * — *> ,_j ^,scd' jV ci4bj t *^ry. (J 6, J^j^^ 

w- >*jy— u ii • 5* jji-l l-V J&' J^ls^c^'cV r^' <i fj* 
U^* lx> I OJbtu. jJI jJI «-L—i*i/l ,j) i)V» o^i c *^» 

- JuW ill—V' ^ <—-^ L*J ! jjUjl wU—1 C-*b>-l 

. __ X*AA A-li V __AX-» ,j[ J^i (jl 


t_>lX-« y? AiLUl A—Ul lx— c?l*^l IXji^ 1*1 
J* J_^i J; ^4 oli- l^l J_^i V At Jr ^ oU ; Jo j*JI 
-k>-^" J\ ^ cr 4 ^ 1 Vi f-^ J*' 

^t(_J • V“» Aa-isi-l jj l*i Ixi' Ix^S . <L>li)l 

j_j ClLkj <tolc AC Jjl Jojvit ^jl V_j UIIk Jo fOi V ^414)1^ 
^jj» (jlS^t^x /•xi.'l til l>xt V\j i w5 ^'^ , —'^j*- 

yj aj y^ Ol^lxc-l^l—l a 51 _^> 1 j eXc-l_^> 

juli vl Til U Utj. U.3 y\Ji 0)1 e -/l a^r_JL\ oL5Cut ^1 y l 



— Svv — 


f- ■*' JS-=» JI* if<-iSy-i jjlis J, C'ifc 

- r ljC)l V: •>- j>< otT>l Jjrf'j >b s.su.1 5U* /til 

«JiJ w, *y J^CJI 0 U^ 4 yL lx. *1 lu^ j! ^ Gljj 

6^1 <*i /lT cuy f UJI J/T j£ : u-fc ;/J f \yi ;/j 

x jjI! >LJ ^ ^ ^ K L] J r 1 -^' u/T x,< 

Jo t Ji. u'i SCi! CrjCi (J jUJ bj! Js^ lili 1 <_~ : }J J^\ 

Jos Jca U I CjLJI J jZ tf j!l Agassiz « _ , j] » 

^liSCo! jfil Jy_ i$j|l jjjb jy i)jU V ^ ix.1 j^Ldl 

<$<£* li- tl ^ W*» ~ 

Jlj . ji-cfl/j-tc-lf lv «1 Jj2 ji^ VU^ t Oly_*J 
jVjT^j JJ * Jit ^ J jwiJi On J Crjjjl ok W" Vr ^ J 

4 ^ajV/ - ^ 4 jyun.-;/la jj o-.1' 

uj-*i y' oi <J—» V Jy Lie JjL 
ol jYjT*V.'jj Jy >b t * vLl jsCl! ^a <JLi V 

* ^—* a* •S^' j 1 Ji-*^ 1 lx* JL ^ — U* oyly)l 
u' >'yxVt ^LV Ji/ <Jt U Ul^ i;^ tsii 

.-41 ofc"tsJ>vi lutj. jj^ujii ijju ^ ♦ ji ua>& 

^^1 <! v. ^-^ V! iAl* Ji/ Jt LJ31 J&J* 

O-J. ►lyxc*3 Lx- j Ui. UL.! J 5 U ^JU, Vj ^L-J^y 

v jir* a j jyji ti» jn_ajt^ux iiLiii j! _a u 

eyii ^*L. — t y 



— NVA — 


jOi Jt- oV— jr •j'-V' • J> •'A'"o''-’ 
ji-Vi ^ )0» o .y. rrlJy *. ■' LJ > o-’.' 31 

: . 0)1 * ^ UjO- V“. /' V** "•> Os Sj'-^ f■>* J 1 

,^U\ ^ W>1 f 'jS J cJ> \rr “>■> ‘ t 3 * 

_,\SCj S! J«‘ o ’ 1 cf J" UJt 

ty Jrf W«, s iVM iO^n OjO- .WV) 'j» J»J ‘ '^ , 
^ Jl ,_>i ^J Jj.\ J! v^. |J ** os—* ,UJ ' ^ 
yijyiij (fciOiV!>» a o 3 ^ o^l J ^'o- 

Langevin, Perrin O'-JS.? jU£ VOy y OjO-.O)"0* 

_>i. 0.5* < V 1 - O' >»/ •‘- S *~>' S ~ J '-’’"’ f ^ y' 
UJU £»/ jse V’ 1 L» *V-^ cV 0* d** te ' ^ 

Sfr )\ j oOSj v*i •iWW' js-i Jo-J W'c 

uijyll ^ ^ • fee- iO ^ ^ J* 4- ' 

^iju • >V > ; y > ^ u J*‘ ^ :;4 ' 

^ VAO^. a & v %“ a ^ Ji vA 

Si^Oi-' J Jj* 3 lt* .'jir-V) y o'j ‘ *r—^ bJ i' 3 

oi> 1 ) oyi J 1 J-. M JH'iJ '> o-y 1 o* ■^ 1 -> 

u : ,u vjM 1 os >-^5 ■ if ' °y a r y ^ ^ Arjr 

O' o^. a* U - Jl OKJ Os' 3 ' O* >'J ^ 'k* 0j 5? ■» a 1 

• a^' f o* (i^ 'js ^".-?■*• ^ 

g j ^/' t> O-J J 

. 4>.j j 5 ' ui: >y' ‘ ^ j! ’' ^ '-*■- 



— \\\ - 


jrJ ^ Llj « i^Uil ,UVI ^ ^!j!! L\ 

s rr ! cf-^3 1 v^jj JjVi o ,/j jj. ^jU:i ^ii 

51L-3LD Ji J^J: Binet 4-u, J>. & £^ .Ji J 
Jtj ! ijUl UJj)l iUj j*t L jCJ f wi/j 

JLiVl J2JI Jc Lie ^JJy. -ol ylk JUI ^J]| jjU Ijjt 
(^ ^'u^. ^ J \*yry of li>i A <>'S J 4JI J^ J! Ji j_... V 

^ ^jf 4 «iV^ J J»"js- yVl» <4111/ Vt id 

J (jLiVl JUI (J[ Lu_I JJbids IJl* Jfr* 
u^jli f ±, 3 . i.VJJJJIj jS iydl ;/li Jt ji, 

' V ^ ^ CT & <> r>' U ‘i vi>^L>dr?4 IsLiVl J 
V^' ^ * sli U ^ J y ^ odj, v / J cJfc L v *> . 41 

‘ a - u - r u h* :% eM>" «>L- . £ts ^ VJ udu^a «cujj u, 

^ u-^ v/l ; - 4 K juyi JZJIJ* ii^i J ^ 0 ;i 

^ ^ O* jii LU. >7 Jy y* J* ,LiVi ^ J! ^ c u 

t> f>. ^ J*iji\ j-’>—L Vl VI ju, J J ^ J| 

• ► , /-Vl Jsul/j 4>y=JI OLLJ. i_jdj’yl *Ju. 

u' CJ±J v ^ * $JJ u^f'V JU^ cjbll cl/Vi V U=| Ul 

L'U . .LtVl JSCJ yU? JilLI' i'lyV'. 3U^I Je U* ^ 

«TJ<> VO-- f W*JI fd'U ^jyjl 
^ J=h L_l ' v^'j ^ jd y J 

^ aC^ ^ ju, 



— \a* — 


j t jji ou>H .3* J Vi JUi v 


_>ji' y y 

v 'u J 3yf‘ * 3V-V>. yV J 


« xV V » xf . jy**3' ci^' jM' 3)3', j>. 

p V\j jSj < >'y^v\ It^ f y ^ ’* ^ 

«^, a >v .1/s.Vi .^V sS- os :r 

JVj^V\ Iju j> eA ^ V^->. ^ 


probability complementaire wi' aJ\^V\ U-* f deductibihte 
^ <^J ^>1?: J_jV\ lUI U universalisation '*V f 

£^ Jy» Uj #JX JVx-\ *'y', £**J' <J Oj^tO*' Cr^ 

Jit JU* j CrJUs- L ,\y^V\j JV*-V\ j/Tj' *', ‘"A - 31 

. JVjc~V\ j'sCl, y> ►'y~V\ u c-i J j • ^ ^ 


3 jte JVx_V\ «L-\J> gsiJ o' o^A' 
e -/i yU J* r j* jU» W'j • ^ *'O^Jk^'j Js 5 * 5 * 
jJ )\ JoJuJ o' UJ^yl'y SjiT^ >'3fc : ^ V ' 

$\ £>. Q* l. j'yy" '3* o/^ ^ ^ 

^ ijj\^ '3* • j^' yo/^'-> <» 

. ,\ ycJi\ J 5-JiJ' Or« W y ‘ 3'^V\ 


J^_ V ^-3 «>;>" 6'-^ o', J^i o\ '3* <> ^ 

xV V i-x* Je. s_^_ 5 iLati-. yj jJ' A*J1 *3^ oH (*y 
Jl t5/_ J» oil' 4~J* U^J? 3'. Jy. 33 



— NA\ — 


o' 1*1 • y b o'j ! S£ i i-Oi 1 ! as.j^.\J\ l.-.-'M y^J 

Cf^ • cAA' cy- jj-^ <j" <y j_—ill j't ^^ Jjp- jy jll <y 
oyl jj iyd lLp- 1 jl yx. jo» j jj t ^ j;i 

<Ji £V1 o' 1*1 '-i* o£ jk Ji ~ Jy £*/ d ^Oi 
£^yl j' l -’'d J/^l Ayl' yi-i* t Oljj 1 ,Ji t 3U1Jy (J s ; 4', ojl J~\ 
Oy j*} J^'tyy" V* - ij'J-l j^>j j *x L) ^XJt ^-yU! 
j - * *<y c?j *^yjyli j Jlil jl jl 

£*'j" J (*•** ^ Ai I ^y. y^a> l Jl j»-V' ^(J U^? A^Cjj c 4*U-_J1 
o’is^L js. s^\ , d j«* jl ^ ^,) <y) Jl *y 

‘ j- jc 5 "Je Jbt Li''jy JU . <y jCL 

• -b*i “N=>- Jl JlyVl cjI—»■ AJ J^-Jw j 

U jy »LiVl jl Uy J ^yiLj! ^£c jJUl IjJSj 

C>y A • tS^*- y*J Jf^i o' J', J*" u~* Jc. y-J jl 

o'j oVl ^ d jidl'j jl»Jl ji jld[ ^Jo ju — J°.y Jls d— 

»A V; 4 -' y'jkJ' WM j j^jc jji A.yi yi^1 j/} 

o- ^ °y JAJ1 ®y jjJ'j' i^—ii* ^ '%• yy 

k> V L.^ U Ull 13 * Jc- jl 11* Jtj i J yft. ^lc 

»^aLl'^ ljji-1 Ja^^j U;1 U 31. L^x. bU,/ jl bl.^. 

t^U'j • ►ly^»Vl l»L j_jd l j\ i y>jS'\ ( jLi\ j^c*C 

t JjVl <->1*^1 _y AJI { _yf~b jl ^jjl 0j*uiaJI 
tyy O^ ^ jk" j ^-5 Ai 1 jj* ) jl ^Jl ;jvi-Vl 

G»-U4 lj\i» ^sy VI 4_y_ Ailj { Jt»- jJ[ SxJjll j ( A>jji-1 



- \AT - 


fi. ji j iJ4 Ji> J o'/ 1 ‘ J ^ ^ 

-y_u j bjrjB au) s-A' J aU) s. jAV <y> J y*> • 

-U^U J yj- :jA» oVtJ js^.^.V' ,A *J ‘ ^ Ji 
^ i^l JU J, /J, «£/ O* < V, & >' *» J 



— \Ar — 


zfk u * ±y\j\j z^\j I,, ovu ^ ^ 

Jjb * j L J' ,> *>. gjUi oV vi d«i l _, t jv ub jri^ 

oJ irreversibilite obVl aJLU jLjJl ^‘Ud ^ ^,U- 

cy> (*J3jfrJ\ pzL «UVlj < c U’Vl ^ jbJJ ■■ J 
>J bU ^ fJ i J £/ui y ^Ui ^ t jlj5 < J 
Uj V t jUjll J jfc" L 3>—. jl JljU jt JbJ Vi g.jU! 
* f>- J j^r* lXJ £.J J L lj^ djljb-V'l tfjf j 

c u v^i ir^i „> ^ j/l oiTjtoGjij^v^jjii 

*^~ J - J u' ^ J-j ^ 1 ^ L.t>. j^Cvi jiTiLi 

^ d)Oa-t 4_Ji O^a- L 4-lifr AiJajj ^j!! J 

• J lij£ * ^''-^Vl «A* JSJ** jl Vjl5i t jLjll 

^ J *K ^ ^ *** *- Vi.;. J ^ v ij* j ^ ^ 

u.b *» J^i £.yj! jjU t jkTW*. $T ii. u j JL ji 

O* fj J t iTt ^Hi VJ u ~ ji ^C-» tf j 

d/i-uV^lU L^UJ* !>U J-idl \a* 

J c Xc U'[. JU ilij J J £IIS t jliTj. Ldlil 

Cui l^i o U ^I5j ^ <_ili If ►Ijc.I _r^]| ^ ^ ip 
v-i ^ y> u’-^; d" py ^L.i jt t tf>t uui ^jcJ jLiiij 



— \M — 


'Jyj 4 physiognomique « ^*y>\ t 

JjAi V-t £- ^ ytt <4i • ^3 JT <y 

jdl *ba^ SJ^CJI Ij y2§ eU^'\ ,_$ d fr 4 ( r *-^“' 

Ul) J.Li' V 51L-. eA* « 4 jlj V\ j' Sjr*bA' j\JeA\ eA* V fr A>" 

U 4 i>3\lJ) t>* £/ l/ 'A* ‘O' 

^ Ujj (_j\j ^Jal-J V A eAA 4 4—o' 0^1 

cAi j'S'L* otfj'dl ^ ^ 

. L.\jjJ\ J <*J jf\ documents jftj' V>*”'- l?" 

J Seignobos & Langlois J j* IT"‘ '-*»' jrl o' 0^. ^ £o^ 
Introduction aux « OLljjJ' d! ® A^' 

^U $ cfiy Jy 6 ‘ 6tudes historiques 

< j*' ‘ ^ >*^ : Jl ^ J*^' e ^J ‘ J*^' 

^ jftjdl ^ J Jjto SjU:' JjC“ o' B * * c» J' 

Heuristique, o^' O> jjN V-i ^ J*J ‘ U fr ^ ^ 

UsOl e 3» 4 sJ)\ j\ J* Jjj Heuristik 

^ <loU Uil UjUt ^Cll /' iiKJl 

• V^* 


j^aJI ^AiLdl J&jJ' **^r '-* y* o' *^j' ' i i'* s 


; ^u. 1 ' 4 * J^-VA’. JU_" » : Vj\J^ ykOi \ji \ZTJ *aV' ^-'j (') 

. \«nr ii- 



— \A» — 


> We ^-W J w jj i Jrwi <0* ^ jVT U 

^ J ' °^~ is ^ J cfk. y ^ bw f* ^ W cfz u J5V1 
i x'f^rrf-f- ^b i±i orW i jy..jjli v ^ c5 J jf Vi 
4: >"' i 1 -- J 3 -^ f\y°y* HolA-l* ilLcll jTI?_JI 

<-jl^iVl jJl w.lU^ii-1 jjij ^e^kdlj OL^Cll OU jl JLju VI 
blj . W W. oVjU' 1^- WWb* 0^ J J^lj £>.jl olalt 
r^ 1jL * ^ Ul ^c>*w^ Ji ovi ^ 0 u J ^ f ur 
J jJI WJI Ob^i u w Vl ^JIJI J p_ f UJJjji ^ JTLLI 
o^Vl J^WVj . 0^^jn,t Jtf ittloj3l ji.ljljJaJlU* 

W <JL ot> or J ^ jttji ^ Vji L, J 

£*r cf JjVl <*f!l oV W _jl jL^.1 jljy: jl ^/ j^> 

O^' JjVl ;_^i J* bi j >.. or. jTj i f 0Ui- ^ jfc‘Jl 
Cf- \j ~IW l^b, Jc I jjfu jTlfJI «Iji j^JJJ -V 
jl?T J* jTlfJI *o* w ! Jj' VW HWVl Jl IjU ji j ; Jj| 10* 

j^i L ^ ^ J^jN jT^O' (JIjl O>iTjil LLj 

5^iJIjr* W ji W*bo W orji i o^i) j>l^_ Cw f i 4 Gtf jlr fjb. 

C5 WVbb* ^ jlLltt Cw obji-l abr W C$1 ^1 ^ 
j^i uibj 1 (W ‘ V~* br' 3 V-* <_/> u i ^Ua^JLl jjJ aOj j^C. 
wy r<- jjaIi jjyji i# jw ,> iw jJi iwM-i ^ j^U' jT 

.JJiju, 

<j^-P l J W>- f = ;J*k i w <jjVi jJJ:I e b* w isjj 




— \AA - 


.Jji Ui of A -4 t>P f JW : •' iJ ' 

os oOj .:jiV 5-ui j~- jji v=>)> ut/U.SsV>'iJ-i Jp 
j» JTpi *> On u> :i ui v=« “V *•> ^^ 

• uJ«- J**-’ Slf* *£* 

Ol>W »j»j..1y-.NI > f j* v» V-o ‘ -t^’ ■>' '■' ^ 

. j. p\ gp! jjU ^ “) 'I* & 

d f j» U A Cu tf>v «• jU» a-U^o^ ^ *> '^f 3 

O.iofic ,\jUWJwi Jo*c’ o' o=\^> ■ u^.y^ 

_*_)! j l^UI jji UJJ -te'y)' f f ol> ‘ ‘iP 1 d *'-' Af) ’ <U 

Ji 0 u Vj,j of) 3r 

. y» r s.1 j * u Jjr A’/'^ P ^ *** 

>*Sh yj/n cr" : ^ ' 5Wj11 J tjtijlj , 

\^,of* J" JitOl y u^ 1 j/ 1 '-’ < **-“ ■’’ 

^ 5Ji o/:- * ; * '.ii so v v jo o ,£ ji o' < j«>- ^ 

< _*_? j/ll £_y» ^ . Ji>H io'U lii VV 0^0 VW -^Vw 

, o^jUl co^oUir-o' "A f»*' •^' <i'. ^ 

jsJI oi < > j=i- o> c '’P ^ J '^ , ‘ f\ J ' * a>> 

iUs^ f i.^>•'5 • jp »* s ^ & 

J oyj' 0* Z 3 ' •" JT« iili' o^» oU=id' o' £/» o' Vpo 
J os-Ji o-J V- y ’*> -ip .'ok a* ^ ‘ Vr 1 **. u 
. jiU jj Uj cJodi ^i os*" _>" aJ' ^ ol J'o»' it ' J 1, 

:j u ^ ^_J| > ‘ O- J ul £p j U 



— Uv - 


*7° U ^-’‘u* isU v-iJiiUdi .i‘9i 
•-I J.,41* J> t /fc^ e: /j,^ _ 

" ' 4 ^ ^ A-»' A, • -M ^ jua aui 
** ^ J~ U lu jc > i*. vu 

^ J "-‘ fJI W ^ J /u-J •'—VI J* o r ; J tf'±\ l y 
’ ‘ ^'d’ ^ ^jJ 1 ' J S4I & JLii * >*9l 

. ’’ ” ji 'A - 1 * ^ j-SUl u.li'1 

&■ -uLkll j?lfj| e Jut £j ir., ,., 

. _ . * ^ pi 6 | jsi LU 

J- :v; J ‘ u <*<*,^ _ 

£ ■ ^^^b^Vl 

d„ r~ £l, ^ u ^ ^ ^ tfji >uii 

->' cntiqae ^’erudition L**dl j7; I ... 

^ _j| mt]que exterQe 

‘ “^e PMoJogique ^ jUl 

o' 4 ' J*: U ? U • l,.v] r •?_.,. , 

. . _ ^ J • u iJ J* : Id If s ^u<; 

^j,j . critique interne jtUl jlSJI L ,J ^ ^ . r-_ 

<* ^ J Vj~ 


— — 


^ u u. - (V ^ ^ ^ ^ 

^ *> '■ ^ *JMJ*** r' u r ^ 

: </%$» — N 

. ^ » -V" • *« J ^ ^ ^ ^ 1 - 


^ £4^ 6 


dJJii • *~f'Of'-' -v , % « .t| 

<* '^r-^ 

•j-Bi^v*. 

^ >>< ^ *J>. 0->. o' j\p> cj J oM < ^ ^ 0- J< 
rj3U UU>' «AP 

is'Oi,,«*WJ**,**^ sV/ "T 

‘cr-* * ; ' *-** : 


: critique de restitution e)^y s > 

, i»W o* M <*>' ^ ^ o* <5^' ^ f ^ 

v^yyws**/ j>V' ^ 5 ^^ °' ' 

j^r v,jiju. oi j‘ >oi-> ^ jtf 3 s $ j J’"' 1u ' •’ ^ 


O j Vi/- ^oJ' O. 


. jr^'r^'^ 0 ^ °* 



— \A\ — 


o'"A 4 M-Pi.Curu.v .^1 Cui,. 4 


*V cX" <>_> i v 1 StUi jTt'jSl j; 


l£jF "^ L 

^.UMj ■ W'ai.jkiidii ^ 

^ ^ ^ M o' Vo J.vi: w, Ji^i Jiyi 
M au -.jv.l, u-; > o/r^.^j. ^ 

v J cj. tu- j-vi j j 1 r^vi u» r _i j 

■v'>Jy V 30.1 .i.jtfj, ,iuvi UL orj^.L; 

^ ^ J jS Ufj jfjs y, VJ il! $ _ j9fdlU , ^ d _ 

Jjii tc o._^i syjijjC,- vi j., [_* jLiTiitai j'iu. i^r 5 - 

■.up«u. 5^r MijC j».-w OJ . .-jl, , uj j. 

j -IUV Li. wy -iU; pi j .iui o ljS c- j ui.iuVi 
pr-* U*>» C M 3jU jl j-UI y U y Jji. 1 , us jUi pj 

pi ^ ^j>«; 

J '-y-i W J-5U V JUUI Jy y Jji ,Uuvi .Js. 


<*■* V-y» .IUVI Li . U^JI ult>il 

0* ^ •*•>» - w . ^ it £JI ,b‘i iuv, 

• la '®“ ““ U3I .lUVIUsy_, L Uu I^ v _ ^ >1U Vl 
.Ui.1 f u «,* V>^U!o! 5 j u.^1 audi .Uuvi 
o'" 1 o>USl)l>- jl^O Jb £JI .L*i oL u jji ,U^V| 

Oj> ^»L1> ^ ^Li. _/~S ^ dittographie L yj ^LUll 

■^LVt j .UuVlj bapSographie * j~,_ L y, ^ u^| AJ -li 





— \v — 


5 ,fcO j j yu; a-* ^ 

jjjU oils' .jji ji oij>Ji o* ^ Jl oW V'j ! ij JI 
u. ^ j! oC f Jsaifji o* **. flfl v, t > a- w^j 
.1 ;» osj Uil J^U' ok AM' J of\ >''"_> 

^^Jl Ay. \ '-M'oVyA j A * ‘ 

^ Co CM y 3 pU <C a < V'A u*^ ^ 

. ^oJI l,- j)' ml; M- ^ J“" lii !>• 

j£_, C V* Js* J» u ^'^wfTjB ijM* Qw oj£ J & 
^ C 3j\ku \jy* JjVS. u^H ^ a- U - ^ J" ^ 

SiW ij- If OU'^ fc) J* J 6, 

. U*. >\U \ Jtesb oA* 0 J «JV' «i c^' ^ 

-*>c UID1 AU>U ^ r *~ £»J *& & *j*> 

JJA J* Cr>M J^’ jB «^UI f' *>- ^ ^ ‘ ° U ' * ^ 
C?_ ? -aAj -x^ aa. V: ti 6 ' iirv ■ V’"-^’»- J '»fy a ^ 

^ui ^ f b \jjl . -^j -^jji '^' ^ 

^ t \rM*k. h t^ ] «*• _UJ1 *—' ^ y ‘ 

.JJI" Adversaria critica ^-* <•* r^' 

: Bast rf ‘ t C J—*- V* ‘ MadYi ^ 

y mlaJ^UI <_ iX!\ J'. v-illi ‘Comraentatio paleographica 

^-vyi i$\ Jl m-JI Hagen *-i/t ‘Gradus ad cnticem 

«> f U J» i-jjl j a ;\!i^ioW^> l r U ’ "A ■ 'A ! 

i Ojill \i» Ji'l j\ } oj 31 /-'jl iS OjV^'A' V: f' 6 1>’' 'A- n 



— \«v\ — 


V: u* f4^ jJl t J*. jut 

u^J Madvig ^ Ia» Jp -#Jj\ ^ t ^ V 

“PhUosophia unde dicta sit, apparet; i pso enim nomine 
iatetur, qmdam et sapiatiam ita quidem finierunt.” 

'^£Li t 5JLT5UU *l£j| 

^ ujOosXji ov JA* >/ oji >JI JI ^y 

y- j. 

Jl ••• ^ VV» WjA vy Q ^j v 

J <5 uw ^dl 11* J* Vy ^1 ll<y> . ^Sj}\ ou>u y-T 

J^^ujC^u V*!^ Jy t jui^jii 

quind amet sapientiam. etc: ll^^Vl^l^ t OljO^ 

■ k*r** cH-> »> f" '-V 
^ b Js J! u £ ^ ^J5»» J*~ J v Ul* Je 5H.^1 ^ 

^.**4*10,* J 5JJ U ^ 

^l^VyLlxTp: 5ji jfi vLH^bo 

V ; *V^ *>• ^ f J >>' VI ^Oi j* ^ 6ju , 

^ 1X - ^ *■$ Giuseppe Furlani <1 Vjy JUs « ... U,jJ L 

urjfdh Cy IT ILUI j*lfc 11*^0j 1 1^1, U j\ 0 yG 

QlTj t Jk.1 J >Xa; ytj OLajJJI v liT ^ j.VdC_U }U 

^ r ‘ *->" ^ bCjl r j ^ ^ C M cfk v 

^LkL 3 y] iTy t ^jT f v£ji u* ju, VI ^ 3 \f 

■ <z*!\ J v ijif Ilk Jc ^L.Vlj ( ^Ujjll — ) 



— w - 


^ o/L LU # ^ M ' JUJ 

Ofc>>i\ ^ J >5 J Vy LLi c J>1 cs>' Cr*j W ^ 

_ t:T jll OlUjlai-\ A^yf 4 J^_> J-»^ Ji ^r~~ L * S 

cHlS ,jU; j' . Jo>-\ j i» ^a^ V', U> <~i ^ ^ J J* 3 ' 

jl Jo V Aj I ASJyl; l_>jiLa- ( £-»\_jl\ (j-is (j »Ua^S/l lT* >J?} jj* 
'J^ij Wy Ujoui < ^ ^ Ji CAk_^\ «-X» jjO 

j j c j^i ^ ouT ?WjU Ji J^' J! u . ^*-^- 

J ^ ^lAi a* > *“W' ^\u>£i 

Jooj . <ibst j5 U* ^ Oj^I U'b u^. cf V". 

: c'xf ojj^J J-^' o 4 c* ^ 



JUL 0>JU7J ;^y)IO\U p^\ UUlOjtf".JjjU j* ^ ^ 

* J^\ J> JjW ^ ^ J ^=-*» ‘ ^r 1 ' oU ^' 



JjV &>£ aj ^Lil t ^Oi JJ J^Vlj 

^ f W JjVl ^>1 ^ it> 5 ! JS^e, yj* £ 

iS>'ut Olt>sll e ^ ^s jSj i ^ y .u^Vl J JUVl jT> ^ 

• -S* Ji JjV'i > J J wit>k ^ 

j/l-as * V^J j*un j,ui ^it>£i r jj'ju VI 
.-sy-uV^J^^. 0 %^.^ £>-wis <t>* ±ju 
wuT^^kat JJ^T Jii‘ *y J>'l >>! ^ it>* ^ 

& ^ j- ^ ^ *A* o' J Vbu \Ar» o 

*- ! ^ J A ^vtj t jjV« > j j <t >5i ^ <*> a, >51 
^ k ~* &* V ual5«Jb • JjVl»! StjU^ tju, ibjr 

. .u ^>di »£i ^ j > >ii j* ^ ;^> jjlji 

J)l tt&l wU>l j >5 wlt>£l ^ J* _J| #>i ^ ^ J 
w>l V,i ;*\J > »»> J>* JbjO^Uji aiJll wit>il >Al- 

c/jj-C-1 -trLjii j i>l ^ 4 j^vi ji oit >ii v /u. jjj\ ^ 

^ ^ ^ ^ “‘j 31 ^ J a 4 M ^ If >JI > 

C>- wit>is OjU bi Gifj. ^>1 ^>5i j o_^> 0 %i>i ^ 
Ujl^ Jj» .%!>!) J ^Vl .-.I> LUi 4 cX 3 »l J 

‘ ^ ^ & & ‘ ^ V -> ,J * l blj . Uioli &, 

< c-A^b it>k VI La! b$T. 3L11J >a J l> > 
j)l ^jbVlj Atl>l >~i > ^uyi r > Al>_,. oU]| 2U_1 j 
^Itl j ^>"!3lLloi* ^^ 4 VWI31UJIajb Ub/i 

^. 4*^1 »t>l u^Li Jl^JJ ^ ^Ltl oU>ljV t LUJI 

• ^ u** JLo/3U wi! - mjy , Ji ^ ^T|j* J,> 

>)'.A*l'>u._ \r 



— NM — 


J ^ L /td\ Aii i A**-'' '■^ > J.' — 3 

jJu~ u*> 0*' y.> ‘ <-^l J-* fy j'■**^ 4 v_l 

y>j ^ jUil JuJ! ^ jUl ^ * f ji U \^j * iSJ-8 fy+y 
i Jii- 4 yjL& ia»-^ 0^ *r^'_-? * -J’ 1 -^ 

jjux* ^ JjC J < j v^jW> *'r* * o - - riL ^~ J 

o\Ci .j* j\ gJJ» J .\lA *3* o>M u tj^T,. cr® J ^ 

ju o\» jj) Vu - ^ ’ Asc =~* Jl *^' 

aL- Jjy, l^Uj « v^JL. UJi > ;*\ i v^V' U - Wl <-* 

. i^ii ^ iJ\ v^-i **-*» ^ & lJ ^ 

03 3 &A j y ¥ o*& %} >=-' Ji ^ Oil cs>>. ^ S3U ^V' 

jJI iUL—dl y, sU* oUyll JT"< ki VI -V” J 
jit v . a!v. j\ 3_i> jjC; jl ^ J^i ‘ u^ 1 
. ^ -.11 J\ U1L> \Jo.x»- '-y '■0^- ^ 

jLil t5J! 0 Jy *»=*• Aiii '^*~3 J cr^-> : * 

jUSll jb; J Cs VJ < *3\)\ j' ^ J o 5 ^- 7 f 

t oy_-* csi' y**l' J', O' 0 3* A*-' V' 0-c^ Cr* 

^ u\j i v-o'j ^ V M o/l' o' jC 

? ly!> ^ : Gl* ? iVJ' y— V-: V' O' ' 0 * Jl O' 

^ ^ (Lli ^' W j J** ^ O' ^ V^>” U : 

J^‘ t U r v/AT\ f i ^ JI 3 ' \^3 d\ ^ ^ 

J ^ ^Tjr y.3 ufx oU! r'j' J ru >" 0- 

uik. Vl ^ c &3 . o-ui ^ o$> j' y 1 ^ /' eA * 



— \\9 — 


0 'jL*J;aJ cij a» jTl? J 1 ^ jdCi jfe"'a/y J j 

M jSH oX u'^M JrM J- Bast o-L Up 
JS\ Jjfc* j\ ‘ M M p Crj^l o-UI ^ J* ft jt4 
v-^.VoVl J £• o^V>»i» W jU[ Jl ^ 

^ Jl £ t- C*-^ ca- o' jUasVt jui j/T j5j 4 4J^ 
<i?" t/ c#*^ V 1 ^ o' jl w*ai' lj—* eji A-i Ctei L U5^* ■ -rC 

Jl •>>._, -dTi 1 /1 jl CbTvJ*> Ilk jj ^ t 4ayst jt cp 

o^' Jl c^J as yUl sy^Jl jJ >lti . ;-_U.i l ;_^mi 

a* ‘=^> * J IT. VM p dl'j, < lyjy c - 

> “<1U a^ 1^. jja. cr^ _,’ Ll 3 \ j) Jl ouJ 

u* iP' j»j «UWI £yJI cjall « ifr>UI » v b5^ 
o' Vui^o'‘<—J- jj^ t M* V"^ Jl wJklal' ^ w^l. 

* t£'a £■* v—-*aj l* J^ U>- as 4.-U.I I ,-^M l e jjt, 

(*^yi wia a^ J^ y-L ^ 4 , a«a» a* a At^UI 1 t^udi 

o^ ‘ f U JiJfl jsCcllj f^Ol_j U}Ut 
^ c/ Ml V J>- jJI ^>ial\ J uL Jl 4 , Jui as ^y.1 y.b 

• d* f^*V' V: cpU j" 

Uy-^Vl Jl <;—*31? y-JI pu-*- OUljll ^ £^)\J J^JLl yjj 

o' -to ojfai-l t OtyJL^-' Jl Ml CxJ ^Jj 

L ' J • j' (*f% rrM 'j^L a' r r" v - i] > o U 

*** ts" o' £ «iiJl Oy-i v I yip: I Lli j^as'Vl 
JSM j-j - ^>*1 ^-L-UaJ J t cJljj c-jj as o'-Jy)t 
j 5 sj!I JT Ui 3 j^C J i «a3l Jr ^JI J j^U! U_^ t 



.JS' o' o' J Jj ^'. 

4 l*^ A,jJ CJu? '•)', Vl aLj‘J1i A-il V\ dili Juu aJ&j . <iy 

<J Jb-jJ V AlVj 4 <JJ_jl' y- llti 1_> yu V ^ JW 4"o- 0^r*3 

Oj^j j' ■*»•*?■ tj* W. o' »■*• ®"'^'* 

: Jldl jstJl ,Jt .^-i 'j^ '■** 

oUu j analyse interne ^UUlJiscJl^j^-) U : Y>^ (t ) 

lr» tj»b£ isjiao's . a. C-cT"jJ' Ja^' (j* *Vj" J J Yj' 

f}L/>U JWI j' J^V' jl^.> '^ • V^“J UU 

\i Jb-J \Sl t J ‘ aJ ycU ilki JbT o' *_-*>» ‘ ( ^»=- j j' <s*J* ^ y^* 

a**li f^V'j -^' c/* ^ £l'J' o^' <j 

. a! jscl 4 o jCj o' W £?\A' 0 * J*^' J 6- ^ O'* 

o'jJ'j Aj^il]\ J 4 If- ^ Aifl' (J jib o' l*;'* * 

jl»> y V oLbcJbj o'jl^-'_jO' 4 

4 J.OS. y 1 Jjac. yS A>yl]\ ^Laii' y~? ■ f-\ U.P y^ li Y 

}b . aJJ\ cX^ OUiT jJ' Al?J' y**- ^ o' ^“ i J u Vj 

y A; If ^ J' Jc- J»lA-' j*0)' -& J \**yu*- 0t-i' '<** f-be Z -i j\ { ^s£ 

oi#> j Job Jkii o*^' itf : Yj' >1>U 1 JaO A-» ol Jy J 4 
4 A-Uli-' £ w~li <_5 JJ\ J* ' jk» o' j'r*'? j^' 5* 

Or- j^l' (jJ ti-l' '-V: c^y « ® : ^- )1 a -^ o'j l^y^- 

judl a) iaiU' AfrLaJ j AJJl ^-i {J o' o^ ‘ Oh»!a-Jl 

^JajS/VjU-^IjTJ 

Ufi.3 4 aT'o'S^O-' >U' J ^ 

^-i o^O^' 4> ■*-* Jk* j 1> t5-te- yli 4 *'J*U' Ob A»JJ 


— >*v — 


i oW^ u i- V5j; 

4 4 j^dflS j-j .5!^l^i js.fak. 

C^ 1 ^ ^ *4 ^ 4* *-UI 3»^Ll jbc l^i < ^\l\ j 

>’Vi • 4 V'j-ji j- V' 4 vl. Jjj v ;h : jli .v- v auii ,u 

• (>V'^l J! — £+\j y ^JS; V \^J 3 * 4.UI 
JJd ^ ^Li, J 14 , ^OJ j U lki:l 'JCJj 
u^.j ^\k\^_S'\jt\ a^J, #JJi ; ^ J u'l . ^JL! 

xji ; *> ji jiii «»> ji >1 jj ^ j^i uu' ^u:! 

c* 7 4 ^o* V;4-' u«*UW Jyj t Jkftl Jl^lj aJ! JuJL 

SlUy^ < L*u 

o' a- /3 '>Kli t *0 J* J\ \^jj Ji J\ 4 .jj\ 

jLi ^ 1 ^ -V ^ 4 «>^ ^ 4-jr 4'j>iu < *a)_^- 3 r iUi\ 

. uJaA' 4 ij-iU jUVl^Tl^ yVl l^l Jj|-^l 

1j*li L Ijj/tt t >Vl Ail SjLlJ J jUVl a A* ^ J ;l _,J| ,V> 

^ JoSIlu .jusv^^^eTj-'^cT 4 v'»' 

. gfJ \i* piaii-\ j jji-l JT 4 as J jr 4 jjiJi 

Vj-^ 0^1^^Jv jfl^I5j5l jjbs JLL: UK, 
ob ‘V^l^i<V j>' y> cS-i" oK-LI J jl < aJI <^A\ jLjll J 
Cr>UL^Tj ^J\ ^ j| ol jlil jx 

t^J ^J1 * U 4 t cz* o' ^LkJ OljliVl .j* a^ Ji> ^ 

. aL?jJI aJI -1:T 

oVl jl <V^I «JJjl Jii Jb-bti! U3U1 OljlitVl jSCj V ( v ) 



Ji1^’ i?^ ••• 

y ( C/j*^ <S J «*?■ j» J j_y—*• U i <*JLJl • jUU 

O m j~*\** 0 ij-fft 0y5jl' *Vja ojC J Jv*i 4 *- u o' 4 -^-’^ 

411 Uj jJ Jtv J \£ i aLj^I ^ *»■'y-® _^"(j^J * c£ 

jUi\ ^ ^ 4i^1 t f>L ^ J ju*V\ tj* $ just * o^ v A 

\ 0»(jLitj < • Jak-\ y^y j^. «-* y^" 4 £\> * 

y \O^J \^yA>- 4 ^ Ala^ jA _jJ3 (j'ji*- 0^ 0f*^' 

t^yi ^ i' yl <Ji V*^*J J' y^'-v.J' Ji Oj^k ‘ 

Jlyl ^ Jis-ULt Jfr t£01jtJ1 £r\&fS\j \^ya^ Jf^i 'Uj • t^l V. 
Or JS? «s* »-i^ 4 f V. J*- f 

Jl jjl iaa-\i-\ o j> 4ll> <_£Jb j\ J\ (j<\ JU*1 j 4 <t jLaiV\ » A> Vi5 (j J?LW 

■ ^ J^ryVji S^.y. f) 

y SjjJai- J£1 0'»J 4 JiJ* 5 *" £-? Oil O* (?■) 

; interpolation & continuation V'j y'j ‘ J- 4 '^'—" '-*£ 

Ju>‘ 0 t vJJjl' If. Ji V\yl ^J1 J^':> <J ^ O' 

^Lj^.1 jJ (jaill _.! qIOj^A! L»\ 2 jUOt <j 4 ^»j 5' j' 

<J UU_*_j t |.U1 js- _j! J»U-1 q-.U' Jc. 

^ oyO jJ lfi\ Q-Ji)l J -Uuj 4 (_y^-U k 4IL'J' » v-jViS^ 

^J5CJ1 j, j' 't «■'} j' 4^ ^-> Vr^" l^' | —’''■'y' a 4 

ooL' |--0 c^j 0^O' ^‘ «ji«- \ ' JAjL.1* i \Li- j' Uyi 

(j 4;x>y ^ Jjb br ( 0A*JI 4ili*j j <j 

y*> y Vju 1 4 cji^-' »lyJl »V^ (j^—' J • 



- m — 


h **> ! ‘ ^ f ox &d i jiu^ 

<# H- 31 <r>^-i u' ^iUI ,; i 

. « 3L.J'. » 4 i* Jl LO!l g)\ ft lJL- Jt ^LUI 

^ • iJ**^ JVj J-O- OjJ.1-1 jC5di J’5^S/l Li 
H H ^ ■*•! by olTl X w_ii ^1 ^iy 
u* Zjs* J L*-** uH' ^jCji Jiy: ciabMj t ^IH Ij/'i ^ 
^ *" ^ ^ ^ k> ‘ J*j» J! (L _JL, J ^ L ^ 
ill! e .L* rji Ji ^kJ L5" ji j t j_,y.Ljyjy. 

r -^ 1 L- ; * H- H v^i y. c-L^ ^ir ^ ^ 
H 1 ^ ! J >- n ->4 IT. AJl ^i, V a;Uj ju, Ox~ l J 

-lali- 1 os t_AXjl Ijy: (( oLUill » V L5" U_^j t L,^Jl 

L sjjji V L*~^i i ;oc. obl»j <J[ oiO! ^ a olLs-VI » 
Hi J ^ ^ < t^Vi jr ej L^I _L J Lj ^ J^il 
‘ OLUill^.Uf oUc-Vli.Jl 

4 1 ^ - r H>' H oijLoi ^ Lj, CuT 

J; V tGy U*> • c^V' ^ y. f < JLUJ 

4 LT J H cr H *•*“ Jr* f ‘ H 'j *Vr y>_> < <JL 

••• H^ H J-^u iHl v-j ji < ^Vy jolu tyr^uj 
'H- J ^ lv-^ 1 *uji ^ oi j>- L- jr jj v ' yo.vs \i»_, 

^xJ \, ^! i^jj- !f< <i^ j^lj jLi-V L_^_li xO_3! J 

u tA f ? J (! H-* »^*“HjO (a* ^r>-) jLVi J 



. ( *. \r*v\ W <j* 

. ^ 4ii\. J J v*. 'S* V' •■** 

j)»/\ J,%*J> o' ( 5 ) 

^ J jdj. 4 U*>.' OK J 1 ' o^' > 5 > V: o^' ->' W=-' 

ji* J J8P o- «1 «ib • ^ CT ^ Ul * ,UJ ^ 

Ut£ J ■*! V J / «> VJJ > ° U ^' ^ 

* Si, u li jj j >jj V* J f l£ Jo- JttJ J b Jr J '* ‘ V ^ 

. j ju IT^ /' J* ^ ^ J ^ 

t,jta» p ojsu' yi U jJ' o^.udi J ^ *-& cry 

Jj juJ j\ Cj\ ju»d' (J -fcJ’o’* : 

on JbW I ft ifcU# ^ f J* y. ^ (>» ‘ ^ 

• J~. o* (^ J^- W* ^ > ° 

jL J\ j' *£& ^U' jo* J-j j ±“.y 
. y <^o <^i' 

^ f U» # X V A,J^i SW' J CftA l>*> 
Gtf, 4 *3> wJ c5-jj' J^' ‘ J^' u^ ] til <Jr^' 

j^u J ^az-j on y*^' Ok^t* • Vey jJ*^' 0 ^ $ 

. a~JI o*J ^r- o 4 ■ X i ,i<i: * 

^j . JkDU-l^u Uj ji ' j^- Ul' jC^V' o^-J^ 

l^s \ j5 oj^J' O^ V: 3 J** O^y-i ti 



— T • \ - 


J o® tui >J L> I £• < j;jbi j, 

r>- jl ^ liL . jL'JI a2JI j\ jJi-t ^ 

. w—*- i|~*j }j£ S*zs I jL^-Vl Ia» Je- 

^ LSrApLl* Jy oW jb“ jJI 4O a A* yZ> jl Uj>j 

£ Jp ^ <y a. V Ail Vjl LI, JLS . jtfjdl ^11 0 jZ 
jJI Zj^k\ 0 » dlUj t Lie L_J! oAst L*y jjl ^ jtt 
a-i* J[ iJLij jl I t erudit J-ail ^LJI _*l jLiil l^ 

Qjji' pj\ 1^ c^i jJI dlu y_, 4 LiJLl ;jUil y^l ;_^i:| 
'j^ 4 CJiW ^ iiLkll jttjl ^ I J, jl ^ji JLiL-l 
‘ • Lie v^jLII aJc. cj^ L Jl jjdj L i^jjl 

u^ 1 ' ‘LUI ji> — jy3i 'll* J>*1jl j ^lil jyll J L>^ 
< -^*^' yJ-} • a 4 y-l Jd v 3 J^'—* ‘ <-j^l 

4 J’M (j* ■ x ^“ ^ JS^ Ji^l' 'A* jl jL^-l jL- jjLI Jijtf y~J 

*-'*• J\ J £ i v'W- W ' exfs^i JUl_jA^ j^Jp ajLT/ Jjjj 
4 1*^2 jTj IjJft .AA. y. Jftjl Jft >aJI au fji V Jtjl; 

uW' J l£>I U J*^yi ^ jUi.1 |-Afr jl Jt ^Ui . JLIy 

cJJ jil y Mil jL-j! lijctl > 4 **' j V;>" j* yJ Jl; jdT 

l jk-jl^yAi (J-L-Vl Ia* J& Lilj 4 

• <Jz^ <3 u>r>JM^y Lint ^-*31' Ia* jlsdj 
As ^aJI J cJusmiJIj ^Jb y 5liU! -ik^y ^ Tjl ^ ^U» 
JS^A»I« jl ^fc*i L* . L-LUI it J <>j Oljj-AT J[ Oil 
‘^■'^ O* • i*A*-j jjTli^Jlj^lfJI ^L-l Jt iJtfjUl 



— T*t — 


As lt-W iJj: »LUI dWjl ^ osjUj Cy*jj^ *V_?*“ 

(Jj*Ij*J\ «a_* ij* ^jr ^ « ;^ : - i jj t>-i!''j * j J'’^' v'o' 

\^*Lz~j j < «A* t_UU <J I j^-<*^1 <Ji 4 ULL- ^*'' c k -->U""j' JL 

jfr uic juu. cry L^jUi u*i y w5^; A_i jui* 

J CJ y^J.\ &«**’$ >VjP> C 5 Al }\ jS V ^.>' 

Ol AalJI AiUaJ^I lfrj> ^sljJI <J jvjW' O^** Cr*-> " 0*W' ^ 

V U?*I j, u^j^l' JA*'j Ui. jj* Ji *>* ^ J 1 ' L,U ' 

j^VUj^ t JTjJUIU a ^_» UJI «*j 3 » 

• V: j/j-* ^_> Ji Jai -' 'H *^l Jy I*' 4 j'r i *''f jsLal 

aLU *A jfp V\> 4 ^ jaU* J&p* o' £ 0 ^' o', oWj J& 

AjI JC JiJ' <jy-^ 4 J^\jJ' J 6 - f (i fc ‘-'■iOfr' \Si VI 

. aJus *!.«*■ 

JT lu, LU i U*. ^_jUI ^ o j^o o' '■*-* •*•* <Jj 
a; 1 ^^Ij . a*U a-'W', jfyj dAilT jJl £jU 3 ‘-'W-*" 
jl V 0 s>-o' UUi : oi^'*" cv. £*£ o' 'r^r'^' Or* 
JT aJ ciJ JUj 4 w—*- i'M) aU-j ^V aj\a, Oj^i 

;j jIjl. At_^ j ,y <^' u 6 o' o^. j" <3^' 

V-j^s-j o' o'- 5 ', J^j J u-J oOj 4 Us U, o' o^i J^ ( (^U 

^U. \»jjj 3 j£- O^vT 4 U AjUL-I ^U ^^-ai o' j' 

oV 4 Ui UUlT”I _jl a)S^UU iS^"\ As^^jJI dijA. ^Ul ^jUI o' 
t JUajVl 3U £.jU'J . A^jUl Aii^l (_/> J— i3j UU, OU>U (_^ 
-A;L«> ^>UJI ^ a.JU^' oj^i i^-'* 



— T-r — 


fyP V* t/ oH 4 j jusJ»\ 

: On ^f. u' uii £J_^' J*» t JjjJ' J^a)l <jJ.l 

* <-U-l Jfc icUJI A^UIj 4 <JwiscJI _J_jLi)l 

UC^UJI jjjU jpo -k-lj £^l _ <r ~Ai jj -cl* JU JtJ 

-ojL^ » u< jV t ^ LjJ j jCj i ^Ikuil j-J cUlS JjU‘ jl ^acJ 

^jUI £**.« (J .*U*liS”"j_^L»-JjLiJI Jc- j_j J 

Uj^i 4>*j • ti' J 

JjVlJ*»Hj t j^JJI l^L.1 Je. .jjS'jj Jj’tfJt «-i* Jc- jj-X*iu 

• 1a» 1 *sc. ^c- Vj S.v^ aSL«s-I ^_5 ai^Jj 

• tj-js Jd/ UH jl i|UUU Ij* JLu V J 

^a£- jl UJc. (jS^UjiLa*j U^! ASA^t^aJI JjIjjJI ^ 
^*T (_j* _j l jJaUI -XaJI ;j^j t>T-A^ -J&M Uid ^ a — y~“ » 

Z\MXJKi>s • jkUljLDUJU r U!l 0* ju, <1) JTUI 

C -V • “ingrat” .’/lilLf t oliVl IJui. l^O_, 

^ u-j^. jlTjl -uU 4 <_L Jl L_i!l V.I L r pi LUI 

‘ ;at J*- ^r' '-j^j • iUi' J»TJS' jl 

U G> * U^l J - dfli 4 jl - ^ Jl J U» 

• J-Jl J U*U:1 -cuJ*j Jij jl 4 a! jU ll Us_j 

c?^ * ijA_j a! Jj «. fiches Olj>l ji-1 j.ljbj^.1 aL J? 

»LiVl Ju n—> V -cl ^v. ILL. JT" I J-JI ^Uf OL.IJCJI J«. 
jjl Ji O'o'-^i-l US . ;jb-i J aIUl. jJ Jb>-1 J f~y ^ ^jjl 



— r* i — 


. Llx* ^—Cj <13 4 ^ y 3. ^ y Cf 3*“^ 

3*^3 v r^ V <—^1 _5 

^aJ.1 K*3c*<a}\ \j_jJ\ 31 <*-jJ1j aA«J 1 eA» v *u~»J <J jj-a-A:*Ao \ _}li» 
V>i : d*3~". jyjk 4 3^*3 dr* d£~* £3: 3 dr* a-^" 

^3“ a -3-3 ^-"^. 4l y—i \e® W*7 d’V d)^"* L? (^*^3 j*^T ^3^ 

If" ^O_, l^d. £j l\ V*' 3 t/ ^3*^3 Vj corpus 

^- 3 ^ 1 a» ^_a U- 31 ^. jLa2>-\ jl jlsf 1 oj 5 4 ,3*^^ 3 3 

i3 regere 4A*OW iJSCjlj*) regeste ( JscJI ) <0 U 

\S^J>- ijhjut corpus 3-“*—^ 3^3 *-«-£-> (j*-» 

cA;L)' oA* ^>-13i 4 *3, « r —■*> dr* a 3 *3j ^ 

(J^.corpus and regeste 3^—^ 33**^ 3*^A • *“33 *^<J •■Mil 

«j^.dd.1: Wl?_j i j&ll': Ciljj i o^»J' £3^ : V3 : ^.a' C>ljL»l 

^}ai £ ^ al~-> 4 £?\ jb\ ©A* £*^A 4 3^“^ 3 ®A* ^3 A A 

J»\»3 j A-a-li jji . Jso ‘■^ , 3*~J' j' C/>La_i' 

3^*3 J^U^—i' V*^ d^A • A^^' T—3 ‘ (3*3' V^A" dr* 

J\ ^ f _JL" _j 4 ;a> Jft 4l_j5 3^ 3 ^3*1 3*1 a' a^: aV 0 £? 

* ^ 3« oAoj^-l ^1 \*0 1 l? 6 Ai^ ©aIs (_JA ^~a) 

j,li 3 «a^j i l|jr\c yP^ ..gj d)^ © - Ig ** -1 4*jAJI <»>-UI 

i^UI . . . ©UajjJt (^4iUj_j 4 <—L-J\j tdliJ_} 4 ej^iVlJ 

£'3> c~'j»a 313^3' (r~*> ^.'3 

«A* ^—3 J3"3*"^A (J <^^A* Aju j . ^\ . . . Aj—UjLi 

^_JU}(^5 j — —y dA!i d;^d’l (^*3' *—AT^ jj'A-.l 3^ 1*1: 



— V • 0 — 


**** ^ >*A W> J - J>)i xii ^ a.>» 1 lb 

J-& < v-?V JjIo^ 4 j , Ifetll^ v Jij tut ^ Ji 

r< ^ VIUO 6, l^v oi *#*» i-*0 JUit i J! J_3l Jb. 
‘■Vl&j.i.* tfj Jl UiJil Jiajl G^u ^ 

‘ ■”'-' i> t>* JjVI 

“ C ° rp “ inscri P ti ™ : JJf ill U^UJUuVUliljl^t^ 
corpus inscriptionum g^eanm," 

f J ‘J-% Vi '-i* ( UOUI JSjill jy= )J lattearo,, 

jl (->tVI ^5U- ) “regista imparii" jJ 05UJL 

^ regista pontificarum romanorum 

: J>Ul ..ill - r 

'** J-ij ‘ uVUI -till U* j. JJA pll j uil ; \JJ& ) 

< ttfjH ^ uyi _^U .jlJ u oW IUI 
V- Ji UtJI otr'jtOU j»b0^1 >b _ 

• </f‘ tS^i |T* Cvw J»b jU a»b jt^ji tail jS I jljai au 

“ jt r ‘JS 1 ”' f*Ji=-> ftUM f UbJ &: jljal 3 U/itCjl ^ 

J *UI £ jt C.LUI ^ UUI OUU.I j, JfJ^- 

vU ^-»/ ’^Crjsjt U> J jilbU. 

4 ^ i=‘ oC- ^ > J ur ^.b rboii.1 <(*, ji jUci 

■ Ui } \ jbu 



3JL Jb-y i ^ M J 3 ' ^ ^ ^ J**- 31 . 

jUu\ J-U» JJU» VJ • V u Ve * J* 45 J* ^ ^ 
Sj jS j Jt> Jl C t/ tiS- 3RA . CAXJI ^ JTV 

j* ^ j>. sy* V. r J 31 ^ ^ i> 

j CA-U' •** o*^ J U^JJ • «i* ^ j*A y 

. #J4 Jb" J\ t »Ui jUV\ J^Vu^ J^ 1 ^ : : - 

Jb«gli . «J4Jj a*'>U ^jU' Jill ^ v wl «sM ->' S J^'3 

— : JmA^V W~* O* - 

critique positive d’inter- ^ ' 

^jju jJi vj.)\ ^ JJ** ^ Jl V- ■*-* ^ *■* pr6tation 

^ jji UJI jl J t v- ' iU S *^ ^ ^ ^ 

^.y 3 

£ \j»V ob ‘ Sprachkunde : J ^ ^ f^- 

-^, *JUI a jjb_j. philolcgie Jlj Sprachkunde i>. UJ>A ^ 

Jl.j i ^ oUiT oU' J diii. ^ wj' ^ 'H ‘ ^ 
ojC .- \j$f jUi J J\^V\j t ^b ^ js* -**' 
l; . das J ^j^o- c^vT IT «4?^' ^ J J" 

j^\5" If'b* LI* t_j y ob 1 **y' V: "-^O 33 j" o' oH 

jJ Gregoire de Tours o' V ii' j -*«" J 

^ iSC-.'&s i~pR -Aifl' jOj * Vf^' ^ ^>* ^ 



— T • V — 


UL ~ ^ vel ^^ J-;' jj-Ji J v**n <41 # L 
J*~J\ jjuzJi J UU JC}j ( J ) \Sls &Ui Ur>U! <41 J 
0,^7J]1 J^Vl^-^"iJly i^l <41 JJlU diilT, . (j) 

jT^i J i V- 1 ^ J *>’ • J-* j^-JI UrfcU l^L. 

J^C U jlji-l ^ JaTli-l ^ j^U i*ru Ldl ^ Jl %. J*, 

^Vl j . U-\» »1 Ll4 j ?yjl\ ^ L* . ^k_Jl yt iJU.1 <y, 

jilLU. ilya y«(UU) Jl-^Ji^l^jCjljdlJjLr 
^ ^ A * )s J -iWl IfJ (UitJ 4jlT jJI JU1 «j]l Jl 
JSOs t (y>U:l Jl^i-Vl Jjl LJJ I j* y^VU j . 5JL?_j5\ <J 
r^' u* cwfl u^U:i i jCii <^ui j ^iu;i oluui ^ 

^ C 5 '^' -^=4 r ^’ '-^ u/^ J ^LUj f o-UI UJ r Ul 

. *xu. -kUJVl j\m* isl t—l—l Jtj 4 ;jb.l J1 &4I V_» J--~ J jJI 

*"'• ‘“V" ^ O’* “4-5 t/" 14 ji| IU. k _^i 

uu.i Jjv c-cf* <s J y-taii aJ 

(4 ji U.J A. V J, < e J^ 'jjt, jC V r . |r"VS As-Jl Jft oJJl 

k regie JLJI L Q*, . JU) fc, £j\gJ\ 

iS-£' \j\r~ < y a jut ^ V!, £ < : ! L. y du context© 

Ujj UjSCji <J k. t£^»-Vl> j Cj i jLJI (jU-. <_iU U Ij^lds l <, Jo- y 

y J! UyiVl ^v^v Lj t Ui f U JJI c rLV1 J>UV 
‘ f. ji ^ ^ u-f* jl ^nJi Ut ^ . J^Vl oVU y. 3U 
y j^ 1 UJjl!ajU^ J )j T o> w ^7 J^ryj 



aJLJ}\ (j ya>~ L ll*j < J>c- oIUIm 

Ujd jk» ^-jk» ;jU. }\ j'l Cui Ly < ^liJ /i;W O'i 

U^-iJ jl JjU ^ aJ ^:d; ^jj\ JL.J' ^ Clr «Jdi>- JL- j 

orj^ jl Lily Ail }jJS ( A-ty Juai L £• <i jl®'. 

aL^ A>1» ^jl_^l j <JL-C V aL.X»- Jlyl Jj»kl l»_j** ^»^>- jl < y' t 

j\ a$\ J\ ^ J Uy- J^f'v 'I* £_> t Wll yU* J f*U' 

. La »JLa a» L XaJ ^5 w»*^ 

V: J1^* 5-aI»jJI oVjli-l J U^-xi- U* ^fL id 

l j_cl jl IJjLtJ i (Jula (£j\*l>- jl IjAjJj j' o^*" U* 

ijrif\j < Jl^=c41 15 *j aJlc- jl Lip _jl Li-Ji ac.X* < -r ~^'ci 

ll* jl _jl ^U.1 o j—LaJI II* A; Jji l* i y£ ojl*J' ol* O^ 

Lie- AiLi- ^Sl^l (J II* (jj ^ ^*Hl ll* _jl l^L^**^' 

£»jiJ U»j ^aJI y\j i tcL> Vr^ ^ ‘ Vy , 1 $*^ 

<J Ap-Utfi jds j 5 j o' j£^-i c VL Aic- JyS o' *A> 4 *. 

. A-iJi aJI # JOa» Ji Oj^i o' o®- ^»* 4 *. Jy" 

ylk,»—£ ,^«!.l c£lJ }-\ <j«i' L ^.x* 1 o' £s' a ~* J uH 

ljodi < Jl^Vl jdj^A, ^* \ I» o^ *x» J-X» V 'I* o' ^ • o*^' 

'•^cJl J • J-aJL'-aJJ'*' IP Ia>- jap jj*J' Ojdl* 

ajjsLJIa-iL o* J'yV' ^ Jy jac. Ja Jjl' ojd LLa»li < sxo* 
wJIa* JjU j\i juLI ul^V J>Lt v V«y ^^ 4 ^ * i - 

^Vl 3jU jl y J <J| O-ai L^ ^ytl*-J<fcJ^j »-X-^ y 



— — 


■ V: ^ J®- _jt a-U- ^L-l jUM u->L-V 

OV^Vl J' JiiUl 0;—-adl JUS aIT" U* Jt. '%ai 3 

OljU^V'.j C^uISJI jJt j*lk J*J V jJI ijlil 

C^XL J Jl SjfiT,’jUl J ^j, UoUXjl j Ol jli 'j oUJUI t\/\ } 
Vt Lit *_^ VjJ»j . J^iUi (JsljU A-J^ JLii U J^c- u aJ\ yblt ^ 
-** jl U«!e oba^j I 3 U t ^Aill JV_,I Jii jl tfOJS4 UytlL 

oujj 4 -^/y 4 j>u t5>! ji/s ^ u £ vja^. j\ ^ 

Ufr Ji < >\z\ 3 *u^l juic,< ^ Jl jbUI^ jll- ol jli^ 

4 k- J- e>J£ J Uc J; «,>. VI ^ U ^1 jl^ J 

^ J”" 3 c$" t/ 1 vV—'V A^Ui^ ,Jt Jau4>lj (JjJ^ll 4JI Xai 
‘“ J 'J“i JS-® J j^J' J^* ^-j&A J A* Jail 

Uj » <j jy u^J' ji-i" vM 1 'j» J l ^ 4J 4 v^ui 

^xJI V U?\, Or-fcJll J 5*1. 4* IT - U 3 * 4 l )JI < \^J, 

d^y ——u j jii &uii vi jjUi-i j 

y ^ l r^i O^ Oy*lJ_ (»f V ^-^3 i # <U»I » ^ljl (j ly. j^Juii j 

Jl o' &■* o V i _rui V L-1 l^JI Ij-^j oLjjl 

Cf ■*•»" o' w£ jM Jilift' .1^ Jsc 4-5 ^ jo—J-i < il 

jl» l II l^jj V : J J 4 -M AJ L J* ljuj ( jJi-l fx*s 

■ v-' J -^» '-i* (>■ ^-Jl J?_J . yfcJiSI yb ,uj| 

*rs ( 1 y ] ^ j« o^l 5J^' o' 1^ 

jjj ia* j* U-3 1 jwcu juyi o^ui juDi ^ ^ Uj . ■-- 

• «*•% ^'>8 ^y-JI jjj|l j* } i J&\J\ juJ! Jldl 



— TN* — 


Critique interne negative er i - J ' cP’V* ^ — T 

de sincferit§ et d’exactitude 

o> 'H ‘ -ft-*® ^ 

J* Ju, Uh» V \jj» j|» ‘ «*yO Cr* ^ 'JjN ^l ^ ^ 

v 1^. L . *i£. vi^U-VJft \^i> **4)\ a ^* v 

J^u. L*l . k_.—5- tJsljl' X<ai. jA jv-i^5 ^ 

J\ J\j < JUai f f ' v ^> J1 •*-» >J ‘ ^ r' ^ ^ u ' >-> 

J,*L-. e±» y i-j'j)' 0 s- l/ ^ <•£ * til * ‘ ^ ^ 

. ^jlUj a*'> 8 jUJI j» J*U' ^4S ^ V: fy 7 o*' “V ^ 

J v_jU»l J*j < iioW5 aIjj)' Jo' 

^ •>*. j * J**-J lK> 4 41 

jj < vioWi «o^o' a* £'■>* o^- j f J*-* 
5 «Ly\ i\j/ J* J J1: ^'j ^ 

— £o^ £t^' Jj» ^ Jl — ^ ^ 'j> w •*» u>jjWj 

il_jJ\ j <oJS ^ a*^' u^i '■/'■“i o' 

j j! Jill J Us- t~*' o^ ‘ *» «iy^' Ji V-'- 1 " vW’^'^ 

-c£l }j < U til y^-’ 'i* o^—* • <J j' 

J-'' oji t/ IT jttJ' jJ*'* c£j" J^4' ^' er 1 ' cr '-^ 

0*A-3' j' jjl' a- oT*' rr' oy-> X? 

oU£* v^' ^/' jn?^' ^ (Tvi'^Sl'ojjJ1 PlJ 

< ^seJi ^-l JUj )" J Q-s> 6 l ‘ * 1^8 

oUjJ' aJI*' j ^ J wU-l J «i8S t V^ 



- r\\ - 


*- aSJI ; J tJt Vjj «it ^ J dLJl Ijl; J Gb U 4/V Jj, 

^ ^ d* •**$ f^»-JI ^iJI ^Jll v> JU £j jl ^1 ^ 

C J -^' j*.> 4 **-> J*^ tXjl **ka' dllJI Ijl, Jft jvJ 

^ ‘ J ^ A> J^JSU4 ol < ^ OU lu jl 

»Ju i ^l_,^Ul ?r ^^; J ^ujr'j! j^.«sUj.jj*a Jju 
‘ JiLJI jsJ-1 li* xjb U Iju j] UJCcj t 4*ljJ' pjLfrj ty^ 
(C 2 J ^ ‘ ^ JO JjU! ^U-i dLUl lj^ . «yIjr OL'I jt 
: #a*b ^ jl w£ U, . £jld I UjjJ U, U^l. >u 

i^u J Vjj j vi «I ^ iuai (1) 

^ IT— * l^u jV Qa jUI . jU. 

*^>' ^ *r-£ t ./^i’ ^V* a- — ^ jl '.Ltjl — j£C 

• oW k'jj v f >J* cs %>U iljj l^tf 
^Xc L >-T<J[ l^ jl Lit J, t JXLT aL»*JI j^b Vi ( v ) 

\oi» 0 *.y T jr J^'oi 

• V: ® 5 ->^ ^bj!l Jt dVa 

cr* V* jU-Vl (jLj : Vjl: Cxr^Ji w*^i 'a*a« vl^Jlj 

• J?<jtj*i ojU j.U-Vl Gif, — jJ-iUil ;j*bill *\« jU 

: ;>U' J.U^? v Ui J.lt^ _ ^ 

^ J^ 3 A J" ^ Wa? V ;^iU! jl Ui 



. jJI J,>»j I J\ J' jSi J O' ^ > ‘ ^ >' 

\ .\^ i oJjiv^' 

Jj9.SH oW*. t53 k^V Vjui . aW^* V* 3 *^ 

y- C>UjLL\ y ia-> £*^* ‘ V"'-* 5 >-^, ^ *-*'*" 

JTU^ y j 4i tfJ jr«J' <i cr* U ' ** ^ Cf-i ^ 

U«kJ U biy . * iS$ ^A J'i ‘ cr^ J 1 ' V:^' 

yj i Ljs &U jU 3^Hy ^ cf 1 °* 1 — ciU 
Ji\ y m k JiJuJI y-, £ ao> 3W jfj* (S\j\ Ob ^ 

; a*^I v l y J/>/' *JJl : Jj- jj* as-^ *V> * ^ ^ 

. A»J v i Jtert, 

a^\ jT jjjj j t as /' ^ob-' Vjj j sJ jWA - *" 

. 42 jl o\jj j v-^ •*» ^0JjN oAi J 0^*1 ^>y~ ^~' •■** j 

J : sjuj* v^J' Jl V'i' uLNIj 

J jl 4 vju.>3l\jjb y C 5 U JXJ Jf '-^> 5 ' til 

iS J >.N\ ^U3 jft A jl>^uu.; Jl >A jy' j' ^ *~ u . UacL 
Ji.* O^jU y£; jJI £>y)' j o/?- 7f^' yj ‘ ^ j -*r* 

,J\ t ej L^\ Ji ^i5jli UJ^ 0*' C^‘ • Froissart Ab> jUl 

itU: ^jk\^0'j vllilJI ^\Ju £■y.u J jN jO' ^ '"^ 

b- £ c5'iJ'J ^i^V\ ^\jo /l t ^p\^' j' /' : 

aI^L. o'jj. J kb Ji^s 4 cy vj^ j' ♦tS.sU.' y 

rr ^\ A*Jy U.\. 4 VJV^-i jl' »tf3k- /\ A,y ►tfaL. ^ ^ 



CiT §»l UJji f .Ul ^ JijS*, ^ iyi ^ 

Mli* jJ-Xj . kjjif Vlyi^^ , ^ ^ill. 
■" J ^ Uj . w»lill J~, J» ,»- jJI uU jyi 

u- jl o*>*iV. ^ ^ ^ 0 t _ ^ v-ii UJ- 

■y *14* jijJSv til, f iljjl j vaiCjl 4 ^iy .1 

5 * J " v-L- jjC ji w*.,. Ul ,i t £bfcv aji u 
C |J * -^Jy j*=* k* Jp ^U-i *!, 4 jij f u,<A ^ (fj > 
®i, oj. -uu jCj, < >v > jir^u .1 -i 

. Vj! . Ujfit( ^ 

*—Jf *U V «£j, I « jjST ji j , 3 ,.^JU, 

^Cf -VW ^UjJI J '\jtS~. j»li> ti», . j aL j,u ^j! 
jS? 3 « ii^^i ^ feu (Ui j^ J.U i *1 ^ ^ < J»1 3 
dfcj * juSnX U ji Jsi t cu v ,„j, Ll, 

“ ui ‘^'* U <i »'-4 ./t j_» ^ Ji» 5 Ul 

u * J1 ^ — J" V—isn 5bu fc, aJrl 3 , j ^ 

■ ijU-l 

d*" i y «“ J* 4 ‘i* 11 - 1 *>JJ 4 cSj'JI >i, ji: US 

iJ cy^ i-i^i Qs r< j-ji u» 4 Vi v .uvi & ji 

j'V^o-tt.A^ji ^-4 uVwtoUjCu ji; jjji^ 
3U-'u»Uoj^i jl^jy-SU jr 

• iS^jS* J? i£jr_ NA J\ fc 4 5 Ji ^ \ L^. 



— T\i - 


.oJui. IXJmma £b)\ o' : ^ 

of^» *. aU>jS/'j oy^' j' *>* Crj^J* ii'. (T^" j' 

•<i>aU-' a*H>o' |l *’S/ s y- 3vi-' 

i J v^ wA^ ^ jP * J c ^ : 

(j\ ; J jUli . Jia jjfr j* s' j J' ^jy J'. <J'y^' e ^*<i 

^Jwj AJa" ^AtJ j < » y' L fP u . <*'y" ^ j ^ y oH ** J '' Oi’.J 

. ipL SJlse^-' _jl ^ ^ Uail\ J\j j V" o~^ 

o' J-i* A»'yJ' (Oc. J'. «-'-•" J-'y" 1 >S k -s- a; o' 

,*U>ji_.' j' Jj-il 'Sk Sy^*-* '~^ £ -j j . •** 

c^K" VIyij* JIV5J-' <> y. J Jl1M >*» ^'y® 

a a» o^i /' 'a* <J' c a-J as o^i 6*' ^'. yj ‘ ^Aj 

■i»\j ^ U ^ JUi, 'a«» JlT U Uj ‘ y s"» 

• & <yj 

'J*W j i^.iL*fc!jaU-'.Cr' c •*» ^y O^"” 'H '■** & 

J>\ ^c. J» ‘ -*ja'_jA-' 0^ A> ^ 'a', Ul . kj— 

jU\ c : /J W»r ^ ‘ y^ Ctjj^ y *»y- 'A-' ^ ^ j' «*> 

. SyL . ji_i. jft. y^Ji o^S '- a i*' ' J ^ 4 L*" y 

o^jy'yJ^ : J^' '■** OJJ^. 

\ yXcJ'-* Or J # uyj^'yJ^5 ‘ ’^ Ul OlJ» f 

,* ^ax.j <^aU-' Oii W Vy '>4* o' 
i , -M j» t L^^i' j)' o^ °'/*^ ^ ^ 



— T>* - 


• j’ iTyrc-i^jii j.ii j\ uu ^ j ^ ^^ ^ 


" J ^ ^ «* ii -> Ul -* «*> J! u J LL o^_ ii»j 

jj» J^'o' y,l a >11 U.,jL fi,, ;^UI jnyt ji ui «y i^ 
-^■i»J-Vi ^ JI u U ^u^yli jijji ^ ujju j ^ 

<! ' J *' *“ *>■ ^ ^ tJ^-l t-tt < iiU-l 0 y Ji JjC 

^V^ni, Cu-ju-i ^ r. 

Ujfci:^L 
S^J. aui au.1 j ClcU-r'V. Mj 
5IU j V. y Ui^ -1 v, , au^Vl Uy JUVIi j 


<*" * ^ ^ y j w>- ^ ^ ^ ^ 

■ Jj-J J JAI Min ji U U J, , (j ^ Vjj vv Sj> 

31-U CNjO :\,J\ ^ J J_,Vl : 4 J J ^ ^ ^ 

«= ^ c „ U‘. i ^ ^ iLJI j M.1 (u, (u, 3),^UI 

fe= •' CjX yjj L^jil jJ y ^ iu ^ t _ y^j, J 

• ^1 * 5V: j* i.jJ.1 ^ ur C ji U J3C- i;j_., J^J, J^ 

o-J vv *L-n ^ j,^> jtr9i U.j^V S.JU, y u. 

iU CH ^ L * V ■ ^4 JLii 0 » \i\ } VIyi 

— L»WJt J^V\ (f jIJIJ[ ULj £y: Js" ll.u_L.lj, -!j JI 

’^* C J • <* ->' J*» J «u ^ ^ j_wji u ^ ji 

J OM. J J* „v-» j- * v ok , , an. .-^ j jrui u» .ni ^ 

* h ' 5 y^%>J. w 



„ a >• a- 3 JJ* w > T * <>* * & <f *>' 

fre* j jf '' • ’** * &* ^ * 

Jr> ‘ V^< 0* at * tf* \^'^ : 

\js js*. *1 c . iijw^ a —-j -“ oW a - * **'" J 

a {,*. ^ ^ •*«* 

. tA» o.> J jy* a • te ’ > c? ; ' J ^ ° rUj ‘ ; -°“^ 

o> $ & V U-. u. y, * v** *■» •* ^ * ‘ ^ ^ 
tJU X \> • i>wijJ-\ C*U> J < c-U*" J* *>'-* 

o^^'> >>*-» ti+ffiSA ‘ ^ ^ 

, ^y.jd.1 .V> U /j. J» J u y<>J ‘ ; '-> J if ; '" f jy! 

. ^ Or-» : 'jJ' 

, jy.jjii ju*> j» «tfc jj'-w o»J > o' 

£,j» V; j't J* OMjJ» Ot* j i>U J» C*“ .P 

cu w ^ a ^ ^ ^ ^ s ^ * 

j\ u. u. L > up •< j 4 .^ >>• ^ *• * “•'■’{ 

:>, *> 0,jC- O' -* 'Wit 0" ^ ^ *' 

o^Vi o-> ■ W ^ >* *** ^ 

^U^r^Py~o-^M^- “fT 

£>v .yr Li, Ul JU-' i*iTj - ceJj^Vl *'^'^04™ ^ 
w UU; U%o^U.jTU aj;i ou^ 

. ^1 ^ >> ¥> (P* >»- ¥ '* i - A-J J 



* i'- ouijj J *t) ^ ^ j.l u. 

u ‘* ‘ Oy^T o' JiJI j t tradition J_£J| 

^ ^ ‘^^ J^ !| * 6j»v jtf"Cur 
^ ^ J'_H >1 J Vi ^ ; <>> UU_i ^ Ji, J 
uii iA_* u* u U. ^J! JiJI J. ,uvi ^ < ^JiJ JlL .vt 
J J J 1 u . 5LL» ** J Js-ul. uju cy jji y ^u» 
16gende 

J ujC-o! *l£j < ^ ^^ L^. J;^il ^ 

• jj-J^y. bi^i yJll Jj8 ^ JU| 

* r ’-^~“^ ej^a-Vl y* UUI lj^ anecdote ifeCi-l Ll 

^ '^‘ ^ ^ V jn oyjji a? ^ 

‘ v >^ 1 1 jxji feu j/Ti. t^r I* j ^/b 

‘ Vb jHj^ojCoJj 

jUVl ^ t^i oV, t jwJI J J^jl ^ JuLj &LJI ^ jV 

yr I < ^ /b«, v l.vi ^ ^LC- js J)I ipi ^jvi 
- Uiill VijWI 0>LUdl ^iC- If 
J uj^-b u£j * ^lyJi ^ jJi ;_iyji ^ Vi ^ 

^ ‘ ^ ^ j V^J ‘ t> Jtjs a°j" J jLiiH 

V^jjjUI vj>>' u- JjVi v bO J ^ l 
J-U- o' v6 ^kjjl v ^Dt ;Lj^y, WiT^i Thucydide 

* ^ b)1 cr- o' ^ crbVl li* Jc 



Reconstruction g\— 

v^ ,ja v 

Xj, . Vi off v* > >' ^ 0^^^' 
Vo' ^ -?■ *>&* <?' J ^ ^ 

tAM . wpjr*~i *&* c s * * VrJ '* 

, ^ ^ j» . V v^v^'-v.cA ‘ 

< UCJdl U»/ o. JU. W ^ ^ < **)* ** °' ,; 

^ Li ci»* <» c?j ‘ Mesha £r'**f** 3 ^ ^ 

to ^«-«. jx- v; V J ‘ *-«*’f 
c f«/- ^ ‘ ^ n=* ^ Wj ‘ f ‘ “; > - 

Jfj j an* gu3 ^Ui u* j JJ r. «#» y#^ 

^ ^ > u Jfe VV VJ* ^ : * e ' U * jS 

y* UU *A J- 5 ^ •>* ‘ f»“" J ; jl ~“ 

b - o.jST oW* ^ ^ »> *■ v > *' ii ' ! ' M 

^ ^ p-» o- ^ * &* * i J * ^ ^ 

J^y -.^ , S^UI *»/ : 6b ■ ^'j tfJ=- j O'j*' j' oK 

^ f w jY Vi ^ . v~> v=>- -^A \%< o*~ 
jjlhsji/ ts r^ J ai^ l >v 0 ^»i.^‘-'‘VV-;V'>‘ 1 



— m - 


^ J* ^ J J oil Jr-* 1 0*3 • j u L > oJ^- C_J 
j.0^* j #1* i^ ^ cU)U*L. Llj aSj — . <^tJl 
• <JV^ ^ ^ <y W Ul. jjT'i ^jjll ^ J*f LjT 
-w ^jjll ^ cjf I Uj^ IjcT,^>1 ^tui: J ^’Uiil 0 n 
U_^. t Qc g^bH a. o' tfa. w—Jl-^o^ ‘ i^-JIJS'" 

'SUjIj ul^j U c^lc’^ < <-i U J Ui-V 1SI 

jj-i Jp«j*j* ofclyyij oUjVij 4 oo^^ji ji ySyi 
^i» Vt^l Ia* L. Uojt A*\k\ «j|j|l Jl_^V' t/ oli j' V-* 

^ >*9 ji. >*T jt 3ij «, 5 m *uvi ji^i 0 » 

ajX J k* f j‘» .U gjdl u ^ .oUi)I **i! L J* J 
ISJ k>ai. < J^scJl? ^UU <JU- ylS ZjjS Jc ^isyi o'i C?'i 

^b ‘ o^ VV-•j,j-» LLj V j,‘Ui J cs^l i^b ^ U^V 

jC^Jl ut: j Vi: fj. 

^ a 4 * f^i J £jjH J , * Ub f*K> 

Jl £jU' ! ^' J *£j\ c& ZJS y^-3 o^ 

^Li' L* o' £jk=-i t$j!' r-jjl' ^ J?j o^' Jp C_y5i 

*'-^b ‘ o- ►'■*>' <i (/"•*-=-> o'O^ u JsC 

• ^ '—’*'-/j jV* < Ujo- j JLTUj)! 

jC^ 1 £j£ [ Eanke £->j QjjU o' iUS 

Uc ^ ^nr t vejtM (£M j-w J if (^ o^i j) 

^ f J*. o' '*i* • <—V*W t ^11' j J*I'l 

a-^j [fJctfc'j will \j*z> — U» ^ 



.UO* o' 4 ^ 

U Wj JJ'v^' (W 4 v'i •> t> ■*•=“- U * ’ X ~* ^-‘ 

. Cij k Sjj^JV 4 J ' rLf- 

U-i : -<JU' O'jUi' J 'j- ft -H ^ V *** -'*' cA 

^ t V^^-jiloU^y^'o'C^ 1 J '^' 

^ ^ /' *> *\A M mlu ou^i' 

eJJ t>_ J ajU' SjU:'J . J^' •■* > C?^- ^ 

JuUjIjJ Cj V^ij 4 >». Ji v^r' W*^' oUjLl ' 
jr £J J*- o^. 4 'j* OOJI lu. am jij-J* J^r^'j 4 &* 
jl&tos, . ^ V“. 

o^Ji' > ^ ^ /V Jto; 4 ^ M* ^ v—- 

; ^l ^ - V 0~ tf* f U> gjW J c/-^' y-» ^ 

j -Of («/ «ij^* tf J jU» >V' J ^ 
^*3 fr> U1 U!bi - fr> UI toUa- '' ^ ‘ C J ^ 

L\j 3 . aJLM aJL^I' bs^ •■* ^ f- d Vs * s ‘ ^ ^ 

JSU u*j 4 >V' ^ ^ *'* u ^ tf 

£,p\ Jr 4 >. Jr O'J-Sl' A- J-Li Uii £!> ^ * *' 

j jlsJj VJL\ W' p* U -> ‘ ^ ^ Jj ^ j 

^ s® ^ c - J ' C^ 1 - 

/' ab-W» ^ ^ **>' ^ 

As-j Jt fonmdes £-*" ^ ^- a) ' f-^- ^ ^ - 

\j» j If * :j^'j ;j~'j ^.j^' J 1 *^' W J^ 1 - ^ C-^' 



. L*jU i.y* j jjX ^ 4 r U! >V\ 

i^U <jb r^lj. j^^yi it5^ ( j ^ ^j| ^ (ji 

1 ^•jjC-Ju-.y'i :>> ( j.ySi^j.\^. 
l^v ol< . u>l J» fcj ilj»VI uij, ji l^i £jll 
*^j®J* j^C- jWt^,^Vl Ji ju J j£x 

^Cl_, t ^L1 £jjlk ^ jjl ^Ul _ua 1^31 ^ ^ | 

^-Ul ^ ^V 

UU^3 jJI UJI ±\f\ J* ji Lk. v IS! C*^ < ^ tJ> JCJ 
• C-^ ^ f-^ ^ jJ4l &j J*SCj ji ^ 



£ t ^ j £^' Y ^ 

.£_p\ g^j t^\gr‘ gj* ^ ‘ 0* Vjj 

ji u5" oij c juA j J /^ J 4,111)1 ^ 

«u* ^ y yu Jli ^ ^ vW* y^ 1 ^ <il «i 

J IT • £^-i' jji fi-" Cx.3 CXf. Vj* 

•t/-J UI J i-fttr^clCliW je- U iiU^' jWJ' 0'^*'(i ft 0->- 

g»Ul Oii a- SjVJJ 0\^ f C S^J gr- Nl U L5-^ Vj 

. ^y»u)l jj Ajm jV' 

Jaf- J«»^ (J^^ J*>\li!' 3 -X£ j^w*£ (j^) 

4i\j if 3yi)l (jfr 4^^* V' cij^ • CXr^. \e\e^-^ »^UaJI 

^ ^ j; jr ik* o ij5Cjo' /'a- ui a* ^ V f 1 * ^ ^ J 5 ^' 

jT^ o. jW; /& 0 ^Cj J w^_ '*\ i aj £j OtJI 

\ J^JL) jl j p 40 yS I J_yiJI Jt Uy ,»' &ft <-^- J 

V J[ ^-Ju* O* cA ^ W 1 ^- j O^c^ 1 ^ rrV f 

tSJL^ ‘ £*-*^£r^' ^ ‘ ° UIj 

. VjTjjif J oJ^ j y» 6*~ tj^.^f* ^ ^r 7 V^ 
ie^JI oA*_j i V^j". coercitive */-* V^i J^" - 

>i-/J« r ^3>M> <>>' >>' eA *^- bU * Ai - U ' ^^ 

.11dCo *\i — li u'j v. ^* b - j C^ 1 - ^ 



— ttr — 


a* L^t^Vl aJI j3i JJbdl IJk* jjCj^ 

A$\ y jX* jll yl p\ a^> VI y! p\ y JUO-y <,V «UI 

V-W y >W jJI fjj\p €* : J f \U j^Cj ao ylt 

Lc-lLv', b'ujJU by- a ;pirn C e J>jA^ A*j I £*2ft-l (J I* J$\> jJiJ Ai j£—i jl 

. Ilolb Lt\^\ Lu<>j jf 

£Y^' 0}*> j' £j* Ia* Jt A-t^o-Vl oylkl) IAjA:/ jl j& 

J oy-^ll Ob'jkVlj^^V ' jolyy OlOi J aC-Lj J t5 j|V 

^*Uil ^ J*l> jL^£ ^c-Vl £^ 1 'jl A»A- L» J . A-frl^Vl ollill 

*^lbj : AJ_jLil Ol J^l y> £^Vl^c. <j 
J p}k l^Ax> i£y I ®ill. J <1jSA jjl dlk> IjljUj OllL J_j 
jlAis 4 As-lj}! y J^c. j'.l£ y III O-^ 4 ^y J| J p^L'j i >JtUdl 

>*> ir^iA^ *"J* JiJbf Jl J-j . >Vl y ^ 

A-—jji Lie bjb- ^AjJ»l>j AiyJ ASjL-il Ol jO)I oA* jy-^yo jl c- lUr U 
<i V?* 23 -'j? e?yjl jJm-I y y »La 3 -Vl Aijt vUlS^I aAj 4 AJlyJI pL|J 
if ASjLil Ol jOJl ll>jA>- A-ijT” ALi;> ii Ja> \^.’V £•£».'Vl 

. Ltl^-Vljly-Vl obi pJ\ J.I y Iy pA LLjC 

: y* £r* 

jb* Ail j-iiVI Lie-,_£^ 5 ! »Ll!^Lt\^».Vl ^ilsjl Afti jl .,_.■£ —\ 

u' v^i (J; 1 K ^ J ‘ j* 3 < f^‘ jy1-1^ *ylliJl oA* J[ JiJ Ll*£ AiL, 

A.^?,a :—) »^L« O—j Aj^-jt- A^C-y» y> A jft^ Jg eylU A^t^L-Vi sylkJl Aai 
P u'Jb rnosurs jy_Vl f-Sp . \^SL7 jj) y 



- m - 


Xflt. ^4 ,_ £ jy^\ y ie-l*: J i^y ^ aJ^U-V' 

J a~« aIx. Obb _j\ ^LJI y *} Obb /' ^ brbb y <f~j y 

^jb _}^ -iaacl* Alii iJb _} 3 ^ 3 -X_> vZ. »« l i t cfi*^ 1 U 3 ^*.? 

.. 3%-^ jW* yj' yM y Jy oV 2Jb j' JW' '■** 

iA* aJI JijyJ t jryjT”-Ay- 3 4 *'y bJ* 3 ' •■ u J*. 

£^\ jwu J ^' V • a* V^J 

i_/b. ji-Ky^fiy ^y. i_jjVJ3 y *3 c$ 3 * 3*^ 3^ ^ 

• Cjy* l3-.f° Ar* 3 ? Va/****- L^. 

y b y A-frji 3 £i)\ o3> Jbb (J 'jf tj 3 V^' X 

y aS*, j aA_JI :j^U)I jjC t 5 J y is• y>" y b, ‘ ^r* 
^y tijli j' a.A. 11 y Wuj& t£-$ y 4 <-»UJl 

. a, yj\ ^y jSZ j £ 4 ^U 3 SA^UJI 

<jl ^U:J .JJUlyjl J*- bc^Vly'^bii^ u' •*" — r 

y\^yi y jk y oyji' b*lW j\ bUl O^m.' yL 

a acV J >y)\ y AliU)l Jiy ^V\^\bb Cud ^yii 

AJd! SJ^tiN y dUJj . clan hordes 5Ua^\ Obl^ y .'■»=•' 

. £\^V\ ^ UJ» J.U& ^ J y, V \ 4 V\ j 0 ^' U- 

\jk* Smj }£4 ,jl l:.L?.^\ ^J.^a-adli Ulu»j V» b' t i 

^ V j t A*-b: JT"-^y j 31 
Uj . Ub Vi J-j Jll v u^' ^ y 
Ay. . !Lc.\yV' J \j _*•** 4 i-aJU- Aj«.V»-\ yV''^ 3 •-** OJ^* <j 3 



— TT* — 


- r “ i * £^® ' J* fo&l V> J'Ji *Wi)l jj> < 

1 J VI ^>11 k ^ J\ ^ V, < ^vi 

£^ V ' * W ' ^ ^ J* v^Vl;yklkll 
^tu.uft JUJ ^ J ^iji sjftUii cjIT m_,. ^ 

- *jl2l £r-j • ^ Vtr< JUU> o' * V, < vl^Vl jla 
0j5 ci,^ ^vi c 
. LLUHJUI 

^To/T ^JLi o' ^ J — e 

^ V ^Vl j^jW‘ uV. a>jL 1I ol jjsll ^ 
u' j»> ^VI yjo 

o-^ J U- u^ol^.^l 
> *J*A J dfc! ^ j, ^ ji v * ir isi J^t 

^ jUti^ OH VI uTL .-J^b’ _,! ^ _,j^ 3IJL SU* 

* ^ ^Cz*-> l* j* . '^^'Vou^ij — 

• ^Ud V- J-^ o' ku~l i*L~ %S obl^ o/} y> 

Jl^i V^ * 

J'-^' u* j^j vu? ub j* jv ^i^vi ^i j\ j iisi\ 

t/j ‘ e’A j /t, ^jU Oi/i-^ 0 £.j o'-j o- 

t^-31 <i4 i w. lii. tuJjlaLT jl ^ ol ^ V ^1 

^ vL C ^ Ul er- M-rr» ^rVl ^ J \i%>\ ^ ji. 

^ 1 o- 1 /:>" Ji Ut Jj>- *V < ^Vi J jj» u bi ^ 

vi^i ±4 J W< jv-ji j.>1 ^ 

^»L. —. > • 



— TT\ — 


;j.ac J ijp J-J ^ Ui ‘ ^ 

• V*-.j 

a 3 A isclill iJiiAASi ^A»" _j' J-*'jjf '■—*—^ '-^—?“ ‘■ 7 '**^ o^ 
c. \L--A \ jji 0 jl\ '3* ^'AizJ 0*1 /XJj ‘ /' J*' 

4 L^V' aI^W dJUij t o^-V 1 J x * ^ u*-*" o'j 

*Lil o^ o' V U& oV^Vl y L> Jc ^ f>" «* J* «A> 

yil ji_, . ^ V\ ^JJ g£ J\ V > > »' 3 k ^3 ^^ 

^■U?*y Aj£.\^*-' J\Jc V iLai>V' )c j \^j*>- 0 r*' '3* 

jUol '3* J_j c ao 3 *dilj • <Ji '-h' -y. Jj ‘ ^S* 

Jjga 4 Jjddl ^ 3 -^' J ^1 • ^ c^- 3 ' -’L^J 

dscLJI £*b)l ^ jcT J'. &\ Ail }U* ; H <d* ^ 

. AjUU' 

. (jTj j* 4 : 4 J^> J* 

o'Ac', Jc jUj-'j 'aJJ a» /li- i$j|l y> t/’J' *WVa 
Jc l*',: JJ' a!_jj!' jy»» o*d dli3> ^ ;\^s-'Ak-'^> <^di j 

"aJa!' Ji' r JJfcfc J dc i *U»| ->' 4 ^ 

' 3 * ^r-J . A< J Ai r-jAA J j OWU^Vo J^l J/ J 

4 o'3' 4 iJJi: iJoAc h y- j- o^3-U fVJI i'A^J' _*' »U*-V' : £>" 

VA. aJ’Jc' vJL>'».Uz9-V'_j t jM ejd-j (V A^-l^^ 1 ' 4 j^i.' 

• y t V> ? l J> J 4 ^LJU 4 jaUI 

4 ;al o> Olk-^uyiJc^,U-V' *3* J b - y^r v ‘f L -> 



*TV — 


« J* Wj • UVy Jl: y. • v 

j)l J.V Jlj ip ox jll u } Ji3\j l^is u-5Ux_lJ ip r i j !^Y _ 
oSJ ■ -tui JSJj .Ui_Vl .lol V. j_, oitLi-Vlj oiel 
xi ttil jj MjOl^xJI jail ol.U^Vl * i jU ll 
• J w .j j>-" ji m*> ji iu ^ ip s ! i j ^ J ^ u 

^ ^ ^ d-^vi^oi d „ j jo 

VtrVl uyljSl j*yi f x' f>[j, JUVlxUUi^.^vi 
.oi.u.yijo^j.^^, 

ji -UJ y*j euquSte 0, jidl ^ L .L^Vl jlyl ^ 

J V vtrVl y\p\ ^ ;^4U ^ J.-UII .Ufc.1 j fJ io, ^ 
^ ,ljl *•*“ .jrloll ^ yso j f ui J\}\ Jlol 

• -jw y sjit. j-l- * j-ui ^ jl. j^ u-ui ^ *r 
^ -* &JzJt M j olUxVI, 

‘^- )lj ^ J r, > — vC-Vl Utail oi, YJI jj . O.LJI 
L '" , '' lJI IJ> xr 1 ' 0*J : I'x 21 'j-» j UL \y .’Jl jfijl ^ 
Jl> Cf Yx Ir’l xill /l. J. jljxJ r> Ga IIup 

typiques Css-iy:’ xljijo „** fx. zoo ^Uo* 

J ;=y?J.\ OUi.ll Oti , OOV! 1U.V1 oixi. .UVI 


J.-L. Lebret : Gate> pratique dt Venquete <_* „j . ,,, 

~ A ^ VS.^ f ■ 
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«i>» J» J (j& *, ■ J»j» O -*- 0* ‘W •***'* ■* 

^ Uji oyS Sj# *2tt £ti O'i -U uss-iy j'/ <■' u" 
j^, ciK'ji (^) SjSUl ii> ‘ ^ 

u ya- j 0^3 yw •**>» <tM* f Ut * 

you «JJI ,i» J v- JU us -“J * fi-*} O' 

U J. } « orUl ,J.JJS>1*^ C*yJJ dk*«*‘ u-> 
jij# o' u^- > jj-y> ^ , y*’ 1 'A J“‘ N ^ jT 

^ Jy w v “> y J“ ■ t 1 ^ ' rJ ' S “ J 

b\ >' da , o/v-> rf» yvb M' y> ^ 

< oOo 0-11 a=> o- £r" iJiAi ^ ^ 

. jU t 'Lid.' tSjr**) i 

fJ LJ OUU o' os^-'u^ -r^-i - U *V' °V** 

^j'cJl jl ^t Jj-iU-' j*'j^V ‘ 'T**.^' yK ^' 

J,li!l ju^\ y. ,U^ J i ^ J-*. y ‘r^tKK. 

4 juJ dili v /jU» *~'j> > 

;jbJtf. £s 5 J~Sj ^ Cournot >j/"Jy. ^ ‘ £—>- ^ _ * 

. y 32=— «•>■ Vjj 1> J-*’ ‘ ^ fc!-^ ^ 

: j>>/ i > , ^‘ 

y^ vtr* <i ^V' £r* tr» b - > T 0^ dU * J 


Gaston Bouthoul: Traite de Socioiogie, p. 133 
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W UV methode monographique 3 J-j JS r ^ll 

J V- ^ c £j . lo i Ul>>. ^ j> .-jvJli : ^ ^ 

‘ '*■& ‘ ^o>Uyo f Ul y, ^ 

U1 i^i uX^Vl ^Vl >u* ^ J jvt . £» ^1 < ;uil! 

. VI4-1 >M! 3 r ./'j>VI SJy 

J Uj> ^ 

: Thomas & Znaniecki 

C 5 -^ 1 » y ^ ^ J £^10* ol Vis' as'J t c \ K,^J Lj j 
^W l^V? sLLl Ljjjjl Ujlj . a ul^Vl UjJOI J.KJI 
Cr^' V >-> • VUI J-^lj V>jll J-iyi yL> _/ 

e jTtfJU'-i-VL UUjUl jJI 

wlJ^tdt &jf. J ^| j IfiV o 5 ^. ^U- 7 -> <U!i 

^IcVVl »Utl*Ulj a# UUij ^J| ^Ui :j L^v] £is . Vl^-Vl 
J j! yiijU ULill V^JI jTiyi Is «J jtl jfi. 

• t^^Vl <_J V« ilc_J vl>Lkw ly-s>^> eOTls y, U 4%. 

W^' C*UjJ J - V> i VV S>jJ* UJI VV 

£ b V « *i«J» jiaU t,Ki! J*j l^v Ul^LVl JLxyh ^uvij 

• Vr'i 

«13I £*■* G. W. AJlport Oj^Jl *U ^Cj 

rfce Polish Peasant in Europe and America, 1833-34. (\) 

> wijil rfjl« jyzji jj] j , ; j c_jj\ ju. ^ (r) 

* V£ V» * A u- ' - ' 4 i v t- ^ EJ>r ^>1 
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j <a»U L 3 J\» j : ju-H Jc. 

: *_ L 

»J^3I (J J*>J i ^rf^' <J»" o' 0^ o^ 1 ' o* o'j® 

»J.\ Jyl (^J <jyS\ o'jj' 5 ^. d\ 4 

. °>f ^ ^J1 ^ qLT U ^ 

JjJ^. y]\ 0^11: VaiU'jri? Je o'*4h Ji-*^ U^-* ^ Cr^J 
4 C>\ c +jJ J', »Uil (_y^^ j' nomothetique 

<o »\3 ^ <-'j 5 .jl idiographique J'A# - ' 2 T^J 

. Ok"_j ^ l* 

f'j&jt «r^> 

^Cjj . AiLi\ 0 \o' <A 

^ -a.i X—-* ^Aaj i O^j(J ^ C^* 

asj!' cS^ L_Ij . iJLJl <?Jl %jS'r-f~* ■5^’' (J 

"&)> tf -' yy \ «o\ j J J £J' J^oi jiA cf J *** 7 f 

^-Lill » ^.l ^ U \t O'.J_y-a4 JjLii' ’&£■* U 

y.Jf -J • (T j_^J' til v_ —A» iSJ^\ sociometrie « L y'C^\ 
Jc\j*\ J»j( U\Y k- J Jij ) Dr. J. L. Moreno 


The use of Personal Documents in Psych ological Science, (\) 

. ( jJ jI' $£>. ^ ) P- 185. 

Who shall survive ? o'*> yu»« (t) 
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i Xjjl liJj Jg'j i Jt <jCj_. J-»V' tg j' r 
<> -lO^Vi SjISL.! J! I, jui-^Jlj « «JI UjJ » Vjl 


xjS^ *L»I U’.jiLc^Vi UjjJ' Llk , J Cjj 


_J' S' JJ2 C it 


JJ2 i_- J I 




JL» 


J J* 




“b “J ‘^*r k —H jlXa ,%fc ^) u«j jl (_$!j <u5Cj . u UJI 

u' : t/trVl.^Lai i^b. liilii U.£*V'j 

-* <-? ’ (•f'-^-i j' j*t".cr* Ae.1*- 




r^* & 


• L, 


«~it. ^Lab Jjjjl OuU-Vlj . ieli^ 


J^' Jt i\J^\ [^j, j hjjs; 

J_jV jOJ OlxiJ Je. J-ab bli . 1 * i\j!\ jf' OlU-[ Hjj Jc 
Ji Jdlb >j £^-i bO . U>j:“_, jl f Lai ^, 5 ^ V lb iU_j 
lslkii-1 JL (^Jt ^aj-Ul^bs. oWi oli^ls <k ;jbLJI j^.V't^ n . 
Ir* bY” j^f^ab-i *}Lj Ll • jl ( v^c ( aJ[ yj-j ) f 

y ■ (( jl! D b«aati sljl 


f O'k ejbb ^ 

UiUM.. I 


\j$Ci 

Ijj^ ♦JiobL 


jl 3 -Xb Ic^y <J; J-ai bis <ibb sociogranjimes V-l^l 

. ij^UI b^adJI Ollaa-^b 









< 5 -^ o** j ** ^ y 

Cj\ fL V (l) 

jjdlj j^U — i <s>yr^ o^f — ' 

(*i) v i^lJuU —0 f .>* — T 

!*..?j<rj ^ n ^ ) iS^ - r 

Ajj j_jl CA*»\_p ( ) 

J jj-JI JU* — r 3 i> ) ^ - ' 

^U' j — t *i>yr)\ j °^'-P — r 

tJjj^ jC-A\ '<*$*■ 

J **. — o — ^ 

J'u jJl fjft gj — *\ ~ r 

Jlj^l jCi’l — v r 

V^Lt OL.\jj ( ■ 5> ’ ) 

v.*—.y j ^ “ ' 

f 5L—yjdU-yg>“tr“ r 
^j <«l» uL«i — r 
JjJt jSliJl J 5;^-^'^ V^V' 1 

i_-i>^Ui«Ji'— -v 
(•'ir'rJjWJ*-- v 



(r) 

: — a 

*2/^ ijOi-1 £jj — \ . 

r %.y\jj,<ji jjy-u 

OljliVl : <JX».yi\ — >v 

UUst <SCU: v^-> r 

^JlAj crir^j^j^ 4* — N i 
f> L V' J V*JI Ob>UJ Vl^Ji J^V, - >o 
(cr^>^ WJI ^'^) Lr iJI n 

<£j-l r Ly. fj>\ — \y 

: \iL»c/) — U 

<-» jti\ Xe- Vj^- 1 <jjt>UVl — \\ 

V j^\ jjJojUI — r* 

£-J-' jbat: vi^li ^ ^Oil — x \ 

£j'>' * 03 ^ — y r 

- Yr 

illa^l ^^*1" : oij ^>1 — Yt 
^jjJ! j OlL»— t® 

Jlyjl OU)^« — x*\ 
UJ-^ u/1 OlilJ^ — YV 
3. jUI >‘^lj »U U j : ^U?-jL-jl - YA 



— t — 

cfc*?" O'.' J»v~j f* 
^jjV» jCa» ccjCj j uji ^ -r \ 

/ ( 5 ) 

aTU\ ^J\ 

yV* _/W »L>- jj-«: — N 

(j'Jo 1 : *S"'p — T 

jij-iJ' o' ji-^' : — r 

jfl _jjU jiLiil jU- 1 : ujJi*. — * 

e 

A» j\>^5)1; jci\JaM : C-i^f — *V 

aj ^tS'tjp: ■ l j-^,j' — y 
tfjJ CjUs- j—•: — A 

Ac-lsti : C~i/ — \ 

a~JJI \* 

aa*«1s * ^...<.aiA 



< ^11 <>UI ^Jl r ju; 

LLj 

H -r- 4 J C&J • ^ cr^» ^ & >-J f U ^ JUI 
. UyLa^ J ^UJ ^J3 j^a jL Ji jJ» jy- i*jUi' Ujl jjl *JLJl ii^Jll^ 
W L, * Uaa/J J; UJ\ g*UJ jJj J ^ijl _^Vl ^1 ^1 U 

J 6 - obUVj. « yJl l^L. jr^t*Uil Ju_jl/ j «j]l V[ 3Ul ibjlj 

^ * t/Wfi*Jl Jk« J u^UI 5i—*>UJI joy »UJ! jo U» 

c^'t>-J - ^e* ul ^ <ica*>» jujbf j osa 

^1^1 ^ Jjj! Vj * ij r jbJ- V UaJI S^. J r 
•<-iJI 4»jA\ ; JJlr iJk V J^cJ' £*tu dJijSC.»i *J*H 

* /I * ✓'l • ^AJl gyil JU-I y ^yi v, 

^ »uji ^ci j^iji .i^tjt 0»ix 4 »^jii 0 r i^ 

. iLi X* V jJI jl OljLkl ^ jif'j$j j 

*£*li- 1>L UkTIi b* J.J 

,j 1,0- ^1 JasJI £t*L. (j^J J l j* UjU5^ 

4 ^-^ dl r-^ 1 */j * vHJ' pUi {‘jWi ^ ts^Cjt 

**j4* tfl < Ub j*\ j*\ ^3V,. r jLM ^yf^ 

«IK <Lbj» C.X^jl £w>\^l - 4~-»» l^L. lit Jji Jj^ 



3 3 ^\ .j* j y& er 1 '-’ & £r*' 

. v uCn \ j* ^ «J» J U ^ 0*UJ £>r 

Ju, \i eS J — (_jA-l' .^~J' <?rj J xi. U v oj^i or^ 

. A.JLJI ^ > — :>>>' •>* p J 




Wit ii- r > 




JVjo-VI 0^1 


A\ — T\ 

tv 

r-— r\ 
rr— r- 
rt— rr 
rv— rt 
tr— rA 
ii — r* 
«•— ii 
*VA— Vo 
v* — “VA 
AV— V* 


Ar— AT 
a^— Ar 

4 VA- A\ 

V -«VA 

wr—w\ 
We—\*r 

V VA— \ \*i 


..:J>J—i> 

. ^.LJ' f jLH j_jLr 

.ok Jio* jjJ 

. iiyi <_xi\ 

. i_ jlH 

. ijJSWH OL~U\ 

. ^ ;Uij «U.i J>- 

.^ 

.. .i&isLju 

'** * “ * “• *" • • - * iAjfcH *&" 3jJI 

.. 

. ... aLuVV^'i 

: JVx-YI ^1 

. ... JVju-V 

- -. ^ ojJCL; — JicJ» f Udl 

(ituydl — o\oiLdi — £>\ x jJ\ ) .^U] tS jjai\ Jj»dl 

. *^U\ 

— - .^Ui .jL* os 

. 

.. VO-d* 














- V 


UN — SNA 
NT*\— \K\ 


NU-NXA 

\tt — n r* 

\V* -Nit 
U*l- Nil 


xNv-^f.i 
t*\- ***V 


drt^ 1 


su-y J} * 

Liku yiin 


.***•»»*»*■ 

. 

. J-f 

. c'sj^ S ' A * 

. , ]fjj~ 

. 


. oVi:m 

. £f- 

«_,U\ 0^1 ^ 
..\ *-nh o-U 




. rf-J'*-’ 

. iaUi-M' Ji — ' 


. jwid! J>> ■*» 

.ojj JJ' JiJ ' 

;^U\ oUjj)\ j‘ oV 1 ' ^V 1 ^JJ 
... . IjllU 

... .. ^j|»^ o^\*z—\ 

. £\V^' j 0T 1 ' 













